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Opis techniczny do projektu wykonawczego
instalacji SSP i DSO dla inwestyciji:

Remont Szpitalnego Oddziatu Klinicznego Chirurgii Ogolnej, Gastroenterologicznej,
Kolektoralnej i Onkologicznej wraz z dostosowaniem do obowigzujgcych przepisow —
2-pietro budynek gltdéwny segment 1A - Szpitala Uniwersyteckiego Nr 2 przy
ul.Ujejskiego 75 w Bydgoszczy.

UWAGA:

Wszystkie aparaty i urz adzenia przy| ete _w niniejszym opracowaniu hale zy
traktowa € jako przvkladowe. W _przypadku zamiany, stosowa € aparaty i
urzadzenia o tym samym standardzie i parametrach. Opisa __ne w_niniejszym
opracowaniu__aparaty i urz adzenia posiadaj 3 swoje odpowiedniki innych

producentow.




1 Podstawa opracowania

- Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.
- Podktady architektoniczne.
- Obowigzujgce przepisy i normy.

2  Zakres opracowania

Projekt obejmuje System Sygnalizacji Pozaru i Dzwiekowy System Ostrzegania
dla potrzeb remontu Oddziatu Klinicznego Chirurgii Ogolnej, Gastroenterologicznej,
Kolektoralnej i Onkologicznej zlokalizowanego na 2 pietrze budynku gtéwnego szpitala
w segmencie 1A.

3 Instalacja SSP

3.1 Istniej gca instalacja SSP

Istniejaca instalacja SSP zbudowana jest z nastepujgcych elementow:

— centrala typu Siemens Cerberus zlokalizowana w budynku 1B,

— czujka optyczna dymu np. OP720

— czujka optyczno-termiczna dymu np. OH720

— reczny ostrzgacz pozarowy FDM221.

— centrala typu Siemens Cerberus FC726 zlokalizowana na 4 pietrze w budynku
1A - centrala posiada rezerwe miejsca na zabudowe kolejnych petli
dozorowych.

3.2 Projektowana instalacja SSP

Dla potrzeb pomieszczen na 2 pietrze budynku 1A wykona¢ nowa petle
dozorowg. Petle wyprowadzi¢ z istniejacej centrali Siemens Cerberus FC726
zlokalizowanej na 4 pietrze budynku 1A.

3.3 Algorytm sterowa h

LP | OPIS STEROWANIA REALIZACJA

Alarm pozarowy Il stopnia automatycznie

1 Wytaczenie central wentylacyjnych i wylacza centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjnych klimatyzacyjne. Zalgczanie recznie po ustaniu
zagrozenia pozarowego.

Alarm pozarowy Il stopnia automatycznie

2 Odblokowanie drzwi objetych kontrolg dostepu odblokowuije drzwi na drogach ewakuacyjnych

Alarm pozarowy Il stopnia automatycznie
zamyka klapy pozarowe na kanatach
wentylacyjnych

3 Zamkniecie klap pozarowych na kanatach
wentylacyjnych

4 Uruchomienie dzwigéw, sprowadzenie na Alarm |l stopnia automatycznie uruchamia
poziom O i ich unieruchomienie dzwigi

Alarm Il stopnia uruchamia komunikat
5 Uruchomienie systemu DSO ewakuacyjny DSO przypisany do danej strefy
pozarowej

Automatycznie przekazuje sygnat o pozarze do
6 stacji monitorujgcej i Komendy Miejskiej Alarm Il stopnia
Panstwowej Strazy Pozarnej




Poza powyzszymi sterowaniami system musi zapewnia¢ monitorowanie:
— stanu klap pozarowych (stan otwarty, stan zamkniety),
— uszkodzenie zasilaczy pozarowych,
— uszkodzenia DSO.

Dla obiektu nalezy przyja¢ wariant alarmowania dwustopniowego, ktory daje
obstudze czas na ocene sytuacji i przejecie kontroli nad dalszym rozwojem zdarzen.
Nadrzednym celem stuzb ochrony budynku jest ewakuacja zagrozonych uzytkownikéw
ze strefy objetej pozarem a nastepnie ze stref bezposrednio zagrozonych
rozprzestrzenieniem sie pozaru.

Alarm wstepny (15 s) - wewnetrzny stan pracy centrali nie uruchamiajgcy zadnych
sterowan i nie wymagajgcy zadnych dziatan ze strony obstugi. Przez 15 sekund CSP
samodzielnie weryfikuje sygnat, ktory przyszedt z czujki pozarowej. W tym czasie
wys$wietla sie komunikat ,Alarm wstepny”.

Alarm | stopnia (t1 = 30 s) - jest stanem wystgpienia potencjalnego zagrozenia
(zadziatania pojedynczej czujki), powodujacym konieczno$¢ sprawdzenia zaistniatego
zdarzenia przez stuzbe ochrony obiektu (czas na sprawdzenie 270 sekund). W
przypadku nie zareagowania przez personel lub nie potwierdzenia alarmu lub po
uplywie czasu wymaganego na potwierdzenie alarmu (30 sekund), nastepuje alarm I
stopnia. Na panelu pods$wietla sie komunikat ,POZAR”.

Alarm 1l stopnia (t2 = 300 s) - jest stanem zagrozenia potwierdzonego (zaistnienia
pozaru lub w szczegdlnych przypadkach jego bardzo duzego prawdopodobiehstwa
wystgpienia), uruchamiajgcym algorytm sterowan technicznymi  systemami
zabezpieczen.

Alarm pozarowy | stopnia (potencjalne zagrozenie) w obiekcie jest powodowany
przez:
1. Sygnat pozarowy z czujki przeciwpozarowe;j.

Alarm pozarowy Il stopnia
W przedmiotowym obiekcie bedg wystepowa¢ dwa rodzaje alarmow Il stopnia:
1. Alarm Il stopnia BEZ ZIDENTYFIKOWANEGO MIEJSCA POWSTANIA POZARU.
2. Alarm Il stopnia ZE ZNANYM MIEJSCEM POWSTANIA POZARU.

Alarm pozarowy Il stopnia (pozar potwierdzony) BEZ ZIDENTYFIKOWANEGO
MIEJSCA POWSTANIA POZARU jest powodowany:
Wocisnieciem ROP, gdy czujka nie sygnalizowata wczesniej pozaru. Takie wcisniecie
ROP interpretowane ma by¢ przez system jak potwierdzona informacja o pozarze. Nie
jest i nie moze byé¢ informacjg o miejscu powstania pozaru. Osoba, ktéra wcisneta ROP
mogta to zrobi¢ w innym miejscu niz zauwazyla pozar. Mogta nacisnaé przycisk w
centrum np. po zauwazeniu pozaru w garazu. Obowigzujgce normy i wytyczne zalecajg
bardzo ostroznie podchodzié do uruchamiania urzadzen przeciwpozarowych w oparciu
0 wskazania z ROP. System nie moze interpretowaé takiego sygnatu jak pozaru w
okreslonym miejscu. Dopiero kolejne informacje decydujg o tym, w ktérym miejscu jest
pozar. Jesli pozar po wcisnieciu ROP zgtosi czujka, to za miejsce powstania pozaru
nalezy przyjaé strefe, z ktérej pozar zgtosita czujka, a nie strefe, w ktérej wcisnieto
ROP. Jesli po wecisnieciu ROP Zzadna czujka nie zglosi pozaru, wtedy miejsce
powstania pozaru nalezy ustali¢ w oparciu o przeprowadzone rozpoznanie.



Alarm pozarowy Il stopnia ZE ZNANYM MIEJSCEM POWSTANIA POZARU
jest powodowany:

1. Uplywem czasu t1 = 30 s bez potwierdzenia odbioru alarmu pozarowego po
sygnale pozarowym z pojedynczej czujki przekazanym do CSP.

2. Uplywem czasu t2 = 300 s bez wykasowania centrali. Wykasowanie moze nastgpi¢
wylacznie po sprawdzeniu, ze alarm jest falszywy. Podany czas nhalezy
zweryfikowaé w warunkach funkcjonowania obiektu.

3. Wecisnieciem dowolnego ROP (rowniez poza strefa), po tym jak czujka zgtosita
pozar, przy czym za miejsce powstania pozaru system ma przyjaé¢ lokalizacje
czujki, a nie miejsce wcisniecia ROP.

3.4 Sposbéb wykonania instalacji

Do wykonania instalacji wewnetrznych zaprojektowano przewody z zytami
miedzianymi typu YnTKSY1x2x0,8. Sposéb utozenia instalacji: w rurkach
instalacyjnych pod lub na tynku. W przypadku wykonawczych linii sterowniczych nalezy
zastosowa¢ przewdd o odpornosci ogniowej 2x1,5 i uklada¢é go zgodnie z
obowigzujagcg norma. Szczegllng wuwage nalezy zwrocié na zachowanie
dopuszczalnych odlegtosci pomiedzy przewodami instalacji sygnalizacji pozaru a
innymi instalacjami zwlaszcza elektroenergetyczng i odgromowg zgodnie z
odpowiednimi obowigzujgcymi przepisami. Projektowane linie dozorowe sg liniami typu
petlowego.

3.5 Instalowanie urz adzen

Uwzgledniajac prawdopodobienstwo powstania pozaru, charakterystyczne
Zjawiska towarzyszace jego poczatkowej fazie, warunki budowlane i otoczenia dla
zabezpieczanego obiektu wybrano petlowy system sygnalizacji pozaru oparty na:

— optycznych czujkach dymu

— wielodetektorowych czujkach dymu
— recznych ostrzegaczach pozaru

— wskaznikach zadziatania

— modutach sterujgco-monitorujgcych.

Czujki beda instalowane w gniazdach na sufitach w miejscach podanych na
planach instalacji. Reczne ostrzegacze pozaru przeznaczone do przekazywania
informacji o zauwazonym pozarze przez manualne uruchomienie zainstalowane bedg
w dobrze widocznym miejscu na wysokosci 1,4 m od poziomu odniesienia.

W miejscach gdzie wstepuje sufit podwieszany z przestrzenig miedzystropowa
0 wysokosci minimum 0,5m zastosowaé czujki optyczne ze wskaznikiem zadziatania
na suficie podwieszanym, nalezy zapewni¢ dostep konserwacyjny do czujki w
miedzystropiu. W pozostatych przypadkach i na sufitach podwieszanych nalezy
zastosowac czujki wielodetektorowe.

Z ochrony czujkami dymu wyjete sg pomieszczenia wilgotne np. lazienki,
prysznice, WC oraz palarnie.

3.6 Wizualizacja systemu SSP

Istniejacy system sygnalizacji pozaru posiada dedykowanag stacje do
zarzadzania systemem. Stacja ma za zadanie zarO6wno wizualizowa¢ system na
planach graficznych, jak réwniez umozliwiaé obstluge systemu (potwierdzanie,
kasowanie, blokowanie itp.) - wymagana jest zatem peilna dwustronna komunikacja
stacji z systemem sygnalizacji pozaru.

Dla potrzeb zadania nalezy przewidzie¢ dodatkowsg licencje na 200 punktéw do
systemu zarzadzania MM8000;



3.7 Uzasadnienie doboru typuiilo $ciczujek

Przy doborze typu i ilosci czujek kierowano sie nastepujacymi kryteriami i

zaleceniami:

powierzchnig i wysoko$cig pomieszczenia,

powierzchnig dozorowania jednej czujki,

geometrig pomieszczenia,

ksztaltem stropu,

warunkami srodowiskowymi,

pierwszym przewidywanym Kkryterium pozaru,

wyposazeniem pomieszczen,

rodzajem materiatéw,

stopniem czutosci systemu.

przy opracowaniu projektu przyjeto pierwszy stopien czutosci systemu.

3.8 Lista podstawowych urz adzen
Central sygnalizacji po zaru.

modutowa, prefabrykowana centrala mikroprocesorowa zintegrowana z konsolg
obstugowa o pojemnosci do 1512 adreséw i 24 petli dozorowych;

centrala moze pracowaé w wersji autonomicznej lub sieciowej;

mozliwos$¢ podigczenia do 64 stacji, takich jak centrale i konsole obstugowe (w
réznej konfiguracji) w ramach jednej sieci;

wbudowana funkcja pracy w trybie awaryjnym oraz redundantna sie¢, pracujaca
w trybie awaryjnym zgodnie z EN 54;

szybki interfejs Ethernetowy dla r6znych zastosowan sieciowych;

opcjonalna drukarka, stacyjka dostepowa, wskazniki LED;

kaseta dla maks. 5 dodatkowych modutow /liniowych, wejsS¢, wyjsé/;

wykrywanie i automatyczne wczytanie (autokonfiguracja) wszystkich urzadzen
C-NET, umozliwiajgce natychmiastowe i proste uruchomienie systemu;
elastyczne  programowanie rozbudowanych sterowan pozarowych i
ewakuacyjnych.

Czujka wielodetektorowa:

optymalne czujki dymu do kazdego zastosowania,

przetwarzanie sygnatow przy uzyciu algorytmoéw detekcyjnych,

automatyczna adresacja podczas uruchomienia,

wczesne i niezawodne wykrywanie pozarow we wczesnym stadium,
komunikacja poprzez magistrale (indywidualna adresacja),

odporno$¢ na czynniki srodowiskowe oraz zakiécenia, takie jak pyt, wiokna,
owady, wilgotnos¢, skrajne temperatury, zakidcenia elektromagnetyczne, opary
korozyjne, wibracje,

odporne na uderzenia i préby sabotazu,

wysoka odpornos¢ na zakiocenia elektroniczne,

zabezpieczone uktady elektroniczne, elementy wysokiej jakosci,

wbudowany izolator zwar¢,

mozliwos¢ podiaczenia zewnetrznych wskaznikow zadziatania czujki,
zaawansowane monitorowanie czujnika oraz uktadéw elektronicznych,

gniazda tego samego typu moga by¢ uzywane ze wszystkimi typami czujek do
montazu na réznych powierzchniach.

« Dziatanie:

praca na zasadzie rozproszenia Swiatta w przod, oparta na jednym czujniku
optycznym,

komora prébkowania chroni przed zakidéceniami ze strony o$wietlenia
zewnetrznego a jednoczesnie zapewnia optymalne wykrywanie czgstek dymu,
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— dodatkowy czujnik ciepta zwieksza odpornosé czujki na zjawiska zwodnicze,

— wybor réznych parametréw umozliwia optymalne dziatanie czuijki,

— odporno$é na zakidcenia powodujgce fatszywe alarmy.

= Przeznaczenie:

— wczesne wykrywanie pozaréw plomieniowych spowodowanych spalaniem
cieczy i ciat statych, jak réwniez pozarow tlgcych,

— wczesne | niezawodne wykrywanie pozarébw w obecnosci zjawisk
zakiécajacych.

Czujka optyczna:

— optymalne czujki dymu do kazdego zastosowania,

— przetwarzanie sygnatdéw przy uzyciu algorytméw detekcyjnych,

— automatyczna adresacja podczas uruchomienia,

— wczesne i niezawodne wykrywanie pozaréw we wczesnym stadium,

— komunikacja poprzez magistrale (indywidualna adresacja),

— odporno$é na czynniki srodowiskowe oraz zaktocenia, takie jak pyt, widkna,
owady, wilgotnos¢, skrajne temperatury, zakidcenia elektromagnetyczne, opary
korozyjne, wibracje,

— odporne na uderzenia i préby sabotazu,

— wysoka odpornos¢ na zaktocenia elektroniczne,

— zabezpieczone uktady elektroniczne, elementy wysokiej jakosci,

— wbudowany izolator zwar¢,

— mozliwos¢ podigczenia zewnetrznych wskaznikéw zadziatania czujki,

— zaawansowane monitorowanie czujnika oraz uktadéw elektronicznych,

— gniazda tego samego typu moga by¢ uzywane ze wszystkimi typami czujek do
montazu na réznych powierzchniach.

= Dzialanie:

— praca na zasadzie rozproszenia $wiatta w przéd, oparta na jednym czujniku
optycznym,

— komora probkowania chroni przed zakidéceniami ze strony oSwietlenia
zewnetrznego a jednoczesnie zapewnia optymalne wykrywanie czgstek dymu,

— wybor réznych parametrow umozliwia optymalne dziatanie czujki.

= Przeznaczenie:

— wczesne wykrywanie dymu powstajgcego przy pozarach ptomieniowych, jak

réwniez pozarach tlgcych

— zabezpieczone uktady elektroniczne,
— whbudowany wskaznik zadziatania (LED),
— zintegrowany separator linii,
— dwukolorowy LED dla funkcji alarmu i testu.
= Dzialanie:
— wigczenie alarmu nastepuje po zbiciu szybki,
— po wymianie ptytki szklanej styk kontrolny przycisku powraca do swojej
normalnej pozycji i przycisk jest gotowy do ponownego uzycia,
— dodatkowa plytka ochronna chronigca przed przypadkowym stluczeniem
szybki.
= Przeznaczenie:
— do natychmiastowego, recznego wigczania alarmu lub procedury gaszenia,
— do zastosowan wewnatrz oraz na zewnatrz budynkéw,
— podiaczany do linii natynkowych oraz podtynkowych w fatwo dostepnych
miejscach.



3.9 Konserwacja

Warunkiem niezawodnej pracy systemu sygnalizacji pozaru jest prawidlowa i

stata konserwacja urzadzen, ktorg nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami opracowanymi przez producenta tych urzadzen.

3.10 Zalecenia dla U zytkownika obiektu

vV VYVl !

YV V VY

Montaz instalacji powinien by¢é wykonany przez uprawnionych instalatorow.
Zaleca sie podtaczy¢ system do stacji monitorujace;j.

Uzytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawce oséb, ktore obstugiwac
beda system.

W pomieszczeniu, w ktorym zainstalowana bedzie centralka nalezy umiesci¢:
Plan sytuacyjny obiektu,

Opis funkcjonowania i obstugi urzadzen instalacji,

Wskazowki, jak nalezy postepowac podczas alarmow sygnalizowanych przez
centralke,

Ksigzki obstugi technicznej centralek do ktdrych nalezy wpisywacg:

Okresowe kontrole instalacji i urzgdzen,

Dokonane naprawy zmiany i uzupetnienia instalaciji,

Wszystkie alarmy z podaniem daty i godziny ich wystgpienia.

3.11 Zalecenia dla Wykonawcy
Przed przystgpieniem do robét nalezy:

zapoznac sie z projektem, ewentualne uwagi zgtosi¢ do projektanta,

zapozna¢ sie z dokumentacjg istniejgcych instalacji elektroenergetycznych,
wodnokanalizacyjnych itp. bedacg w posiadaniu Inwestora w celu unikniecia
ewentualnych kolizji przy wykonywaniu robét. W przypadku braku takiej
dokumentacji Inwestor winien wskazaé¢ przebiegi powyzszych instalacji w
naturze.

Przy wykonywaniu robét nalezy:

przestrzegac¢ obowigzujgcych norm i przepisow,

wszelkie odstepstwa od dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osoba petniaca
nadzér, ktéra dokona odpowiedniego wpisu do dziennika budowy,

taczéwki na przelacznicy opisag,

przewdd prowadzony od czujki do centrali nie moze by¢ przediuzony przez
dolutowanie dodatkowego odcinka,

wskazniki optyczne w podstawkach czujek winny by¢ widoczne od strony
gtbwnego wejscia do pomieszczenia,

rozmieszczenie czujek wynika ze skali rysunkéw.



4 Instalacja DSO

4.1 Istniej gca instalacja DSO

Istniejaca instalacja DSO zbudowana jest na bazie elementéw firmy TOA
Electronics. Szafa DSO zlokalizowana w pomieszczeniu serwerowni (pom. GPD) na
wysokim parterze. Dla potrzeb remontu 2 pietra budynku 1A przewiduje sie
wyposazenie istniejgcej szafy w dodatkowg rame i wzmacniacz 300W. Projektowane
linie gtosnikéw na 2 pietrze wprowadzi¢é do nowego wzmacniacza.

Mikrofon strazaka znajduje sie w portierni szpitala i w pomieszczeniu dyzurki
strazaka na niskim parterze w budynku 1C.

4.2 Ogolna charakterystyka systemu DSO

Istniejacy instalacja DSO zbudowana jest w oparciu o0 system VX-3000 ktory
spetnia wszystkie wymagania norm PN-EN 54-16(lub réwnowazna) oraz PN-EN
60849:2001(lub rownowazna).

System VX-3000 jest kompaktowym systemem sieciowym typu All-in-One.
Zbudowany jest z grupy autonomicznych ram systemowych typu VX-3004F (4-
strefowe), VX-3008F(8-kanatowe), VX-3016F (16-kanatowe), zintegrowanych z ramami
wzmacniaczy mocy serii VX-3000 oraz bloku kontroli zasilania zrealizowanego w
oparciu o kontroler VX-3000DS, petnigcy jednoczes$nie role fadowarki akumulatorow.
Do centrali systemu DSO powinny zosta¢ doprowadzone nastepujgce przewody:

¢ linie gtosnikowe wykonane jednoparowymi kablami niepalnym HDGs PH90,

e linie sygnalowe do podigczenia wyniesionych pulpitbw mikrofonowych
wykonane czteroparowymi ekranowanymi kablami niepalnym PH 90typu
HTKSHekw.,

¢ linie zasilania 230V do urzadzen DSO wykonane kablami trzyzytowymi HDGs
PH90,

e linie sterujace z centrali SAP wykonane kablami niepalnym PH 90 typu HTKSH.

4.2.1 Zakres opracowania DSO

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wew. i Admin. z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdow, innych obiektéw budowlanych
i teren6w (Dz. U. z 2010 Nr 109, poz. 719):

§ 29 ust. 1 Stosowanie dzwiekowego systemu ostrzegawczego, umozliwiajgcego
rozgltaszanie sygnatow ostrzegawczych i komunikatow gltosowych na potrzeby
bezpieczenstwa osob przebywajacych w obiekcie, nadawanych automatycznie po
otrzymaniu sygnatu z systemu sygnalizacji pozarowej, a takze przez operatora, jest
wymagane w:

4) Szpitalach i sanatoriach o liczbie t6zek powyzej 200 w budynku, z wylgczeniem
pomieszczeh intensywnej opieki medycznej, sal operacyjnych oraz sal z chorymi;

W zwigzku z powyzszym w budynku szpitala 1A w projektowanym zakresie
wylgcza sie z nagto$nienia wszystkie Pokoje t6zkowe, Sale Pooperacyjne, Sale
reanimacyjne oraz Intensywnego nadzoru, a takze pomieszczenia niewielkie (tj.
Magazyny), w ktérych prawdopodobiehstwo diuzszego przebywania osob jest bardzo
mate.

Réwniez ze wzgledu na charakter budynku oraz fakt, iz mogg przebywaé w nim
osoby niezdolne do samodzielnej ewakuacji, nalezy unika¢ wzbudzania niepotrzebnej
paniki i zastosowa¢ komunikaty alarmowe o tresci kodowanej, znanej wylgcznie
wykwalifikowanemu personelowi szpitala. Personel musi zosta¢ przeszkolony w
zakresie prowadzenia ewakuaciji i rozpoznawania sygnalizacji zagrozenia.

W celu zabezpieczenia systemu przed catkowitg utratg sygnatu w nagtasnianym
obszarze (PN-EN 60849:2001(lub réwnowazna)) nalezy zastosowacé rezerwowe
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wzmachiacze przejmujgce moc wzmacniacza uszkodzonego oraz zastosowac w strefie
nagtosnienia podwojne linie gtosnikowe niezaleznie odigczane w przypadku
uszkodzenia jednej z nich.

4.2.2 Opis projektowanego systemu DSO

Zgodnie z przepisami dzwiekowy system ostrzegawczy musi spetniaé
nastepujace kryteria:

e w przypadku wykrycia alarmu pozarowego i wysterowania przez system SSP,
system DSO natychmiast staje sie niezdolny do wykonywania funkcji nie
zwigzanych z ostrzeganiem o niebezpieczenstwie (takich jak przywotywanie,
odtwarzanie muzyki lub uprzednio zapisanych informacji przesytanych do
gtosnikdbw w obszarach wymagajacych transmisji alarmu),

e system jest gotowy do rozgtaszania w ciggu 10s po wigczeniu podstawowego
lub rezerwowego zrddta zasilania,

e W ciggu 3s od zaistnienia zagrozenia system jest zdolny do rozgtaszania
komunikatow ostrzegawczych przez Operatora lub automatycznie po
otrzymaniu sygnatu z Centrali Sygnalizacji Pozarowej (CSP),

e system jest zdolny do jednoczesnego nadawania sygnatow ostrzegawczych i
komunikatow stownych do jednej lub kilku stref jednoczesnie, zgodnie z
przyjetym sposobem alarmowania,

e system DSO zaprojektowano tak, ze uszkodzenie pojedynczego wzmacniacza
lub linii gto$nikowej nie powoduje catkowitej utraty obszaru pokrycia,

e sygnaly ostrzegawcze (modulowane) + przerwa od 4s do 10s poprzedzajg
pierwszy komunikat stowny. Sygnat ostrzegawczy oraz komunikat stowny
powinny by¢ nadawane kolejno bez przerwy, az do zmiany zgodnej z procedurg
ewakuacji, lub recznego wyciszenia. W przypadku pomieszczen z dhugim
czasem poglosu, czas miedzy powtarzanymi sekwencjami moze zostaé
wydtuzony do 30s, a sygnaly ostrzegawcze powinny by¢ rozgtaszane, wowczas
gdy okresy ciszy powodowane innymi przyczynami przekraczajg 10s,

e zgodnie z normg PN-EN 54-16 stan alarmowania gtosowego powinien by¢ bez
uprzedniej recznej interwencji sygnalizowany na CDSO,

e zastosowane sygnaty ostrzegawcze (modulowane) majg wyraznie odréznialne
cechy.

Wszystkie urzadzenia wchodzace w sklad dzwiekowego systemu
ostrzegawczego, posiadajg $Swiadectwo dopuszczenia wydawane przez jednostke
certyfikujagcg Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej z siedzibg w
Jozefowie.

Wszelkie zmiany ww. wymagan musza posiadaé akceptacje projektanta i musza
by¢ uzgodnione z Rzeczoznawcy ds. zabezpieczen pozarowych.
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4.2.3 Dobor elementéw systemu DSO

SzczegOly doboru elementdw, ich typ oraz ostateczna ilosé, zostana
uwzglednione na etapie projektu wykonawczego po uwzglednieniu warunkow
Ssrodowiskowych oraz mozliwosci montazowe w danym pomieszczeniu. Przyjete
zalozenia uwzgledniajg akustyczng charakterystyke pomieszczen  (wymiary,
przeznaczenie) oraz ich wifasciwosci akustyczne (spodziewany poziom tla
akustycznego czy sposob wykonczenia Scian i podtdg).

W pomieszczeniach wyposazonych w sufit podwieszany zostang zastosowane
gtosniki przeznaczone do montazu wpuszczanego w sufit typu PC-1867FC o mocy
znamionowej 6W wyposazone w kopule metalowg oraz zawiesie zabezpieczajace
okablowanie przed zerwaniem przez glosnik. W pozostatych pomieszczeniach
zastosowane zostang uniwersalne gto$niki do montazu na $ciane lub do stropu typu
BS-680FC réwniez 0 mocy znamionowej 6W.

Przyjeta ilos¢ gtosnikdéw, ich rozmieszczenie oraz warto$¢ mocy zostaly
dobrane przy uwzglednieniu nastepujacych aspektéw:

e zalozony spodziewany poziom cisnienia akustycznego tta w pomieszczeniu,

e kat pokrycia gto$nika oraz wysoko$¢ jego montazu,

e warunki akustyczne pomieszczenia wynikajace z jego wielkosci, sposobu
wykonczenia (podioga wykonczona plytkami ceramicznymi, wylewka,
wyktadzing PCV lub dywanowa).

W celu zapewnienia wymaganego odstepu od 6dBA do 20dBA sygnatu od
poziomu tla akustycznego przyjeto, ze w holach i gtdbwnych ciggach komunikacyjnych
wymagany poziom sygnatu bedzie wynosit od 76dBA do 90dBA, zas w pozostatych
pomieszczeniach pomiedzy 70dBA a 80dBA. W zadnym wypadku poziom sygnalu nie
powinien przekracza¢ 120dBA.

Zalozono, ze w trakcie normalnej pracy system moze petic¢ funkcje systemu
informacyjno - przywotawczego. Zaprojektowany system DSO bedzie posiadat
mozliwos¢ rozglaszania komunikatow przywotawczych oraz opcjonalnie mozliwosé
emitowania sygnatow testowych do wybranych stref.

Dla potrzeb nadawania komunikatéw stownych i informacyjnych przewidziano
zastosowanie w pulpitach mikrofonowych rozszerzeh umozliwiajgcych wybor strefy
docelowej z dokladnoscig do kondygnaciji. Opcjonalnie System mozna wyposazy¢ w
dodatkowe zrodto audio, ktérego bedzie mozna poditgczyé pod przewidziane wejscie w
systemie.

Dowolnie programowalne przyciski pulpitéw mikrofonowych posiadajg szerokie
mozliwosci funkcyjne od uruchamiania zrodet emisji komunikatow gtosowych
nadawanych przez mikrofon, poprzez uruchomienie nagranych wcze$niej
komunikatow, aktywacje zewnetrznych zrédet muzyki, do sterowania emisjg dzwieku
wybranych stref glosnikowych. Przyciski posiadaja mozliwos¢é dowolnego,
programowanego przypisania réznorakich funkcji, co sprawia, ze pulpit staje sie
réwniez tablicg kontrolng dla calego systemu, odczytujgcg stany systemu tgcznie z
awaryjnymi.

W projektowanym zakresie zaklada sie, ze kazda z kondygnacji bedzie
oddzielng strefa pozarowa i nagtosnieniowa. Zaproponowany podziat na strefy
nagtosnienia umozliwia realizacje funkcji alarmowych z doktadnoscig do strefy
pozarowej. W ponizszej tabeli zawarto informacje o strefach pozarowych objetych
zakresem niniejszego projektu.

Nr strefy Opis Nr linii gto $nikowej
1 Budynek 1A - Ritro 2 L2.01, L2.02
2 Budynek 1A - Ritro 3 L3.01, L3.02
(wg odrbnego opracowania)
3 Budynek 1A - Ritro 4 L4.01, L4.02
(wg odrbnego opracowania)
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Opcjonalne zrédta dzwieku jak odtwarzacz CD, odtwarzacz MP3 czy odbiornik
mikrofonu bezprzewodowego moga zosta¢ zlokalizowane w szafie systemu DSO w
pomieszczeniu technicznym lub wyniesione w dowolne miejsce w obiekcie.

Niezaleznie od wyzej okreslonych priorytetdw, pojawienie sie sygnatu alarmu
powoduje przejscie systemu do pracy w stanie alarmu i wylgczenie wszystkich
komercyjnych  zrédet dzwieku. Analogicznie, dla potrzeb zagwarantowania
wymaganego czasu pracy systemu na zasilaniu awaryjnym, w przypadku zaniku
zasilania sieciowego nastepuje odtgczenie wszystkich komercyjnych zrédet dzwieku i
przejscie systemu w tryb pracy ,stand-by”.

Przejscie systemu w stan alarmowy powoduje wylgczenie i zablokowanie od
odwotania mozliwosci rozgtaszania komunikatéw komercyjnych i informacyjnych oraz
mozliwo$¢ nadawania muzyki.

Uaktywnienie trybu alarmowego moze nastgpié:

e automatycznie: w wyniku pobudzenia wejscia alarmowego przez centrale
systemu sygnalizacji pozaru;

e recznie: w wyniku uzycia przycisku ALARM na konsoli dowolnego pulpitu
mikrofonowego strazaka.

Komunikaty zostang nagrane na wewnetrznej pamieci Flash zamontowanej w
menadzerze systemu VX-3000. Komunikat bedzie nadawany cyklicznie do czasu jego
wyltaczenia lub skasowania alarmu. Przewiduje sie mozliwo$é recznego uaktywnienia
nadawania nagranych komunikatéw z mikrofonu strazaka do wybranych wczes$niej
stref lub do wszystkich stref rbwnoczesnie.

Ponadto w przypadku koniecznosci zmiany sposobu ewakuacji lub koniecznosci
podania informacji dodatkowych mozna pojedynczym przyciskiem uaktywni¢ mikrofon
do wszystkich lub wybranych wczes$niej stref. Przewiduje sie, ze z mikrofonéw strazaka
bedzie mozna takze potwierdza¢ i kasowa¢ ewentualne informacje o nieprawidtowej
pracy systemu.

Sposrod  zrédet alarmowych najwyzszy priorytet ma mikrofon strazaka,
nastepnie komunikaty uruchomione recznie z pulpitu mikrofonowego i na koncu
nagrane komunikaty ewakuacyjne uruchomione automatycznie przez system
sygnalizacji pozaru.

Wszystkie urzadzenia centralne systemu zostang umieszczone w stojaku typu
RACK 19”. Przewiduje sie wykorzystanie szafy RACK stojgcej o wysokosci 44U
przygotowana pod przyszig rozbudowe systemu.

4.3 Urzadzenia centralne d zwiekowego systemu ostrzegawczego

4.3.1 Glosniki po zarowe d zwiekowego systemu ostrzegawczego

Zestawy gtosnikowe zostaty dobrane zgodnie z przeznaczeniem nagtasnianych
pomieszczen, sposobem ich wykohczenia oraz oczekiwanymi  warunkami
akustycznymi. Wszystkie dobrane modele zestawow gto$nikowych posiadajg aktualne
certyfikaty na zgodnos¢ z normg PN-EN 54-24 ,Systemy sygnalizacji pozarowej —
Czes¢ 24: Dzwiekowe systemy ostrzegawcze — Gtosniki” oraz dopuszczenie na rynek
krajowy (lub réwnowazna).

Pozarowy gto $nik sufitowy PC-1867FC

PC-1867FC to gtosnik sufitowy dedykowany do stosowania w dzwiekowych
systemach ostrzegawczych. Zestaw wyposazony jest w Zzelazng ostone
przeciwogniowsa, ktéra chroni przed rozprzestrzenianiem sie pozaru w konstrukcji sufitu
podwieszanego w sytuacji kryzysowej. PC-1867FC mocowane jest przy pomocy
sprezyn montazowych. Potaczenie z linig gto$nikowa zachodzi przy pomocy pary
kostek ceramicznych wyposazonych w bezpiecznik termiczny.
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Specyfikacja techniczna zestawu gtosnikowego PC-1867FC

Moc znamionowa 6w

Moc przepinana 100V: W (1,7 kQ), 3W (3,3 kQ), 1,5W (6,7 kQ), 0,8W (13 kQ)

Efektywnos$é (1W/1m) 90 dB (330Hz —3,3kHz; r6zowy szum)

Pasmo przenoszenia 100Hz — 16kHz (mierzone bez ostony przeciwogniowej)

Typ gtosnika Typ A; gtosnik do zastosowan wewnetrznych

Przetwornik Pojedynczy gtosnik stozkowy Srednicy 12 centymetrow (5”)

Przewdd Drut: AWG 20-14; linka: AWG 18-9

Konektor Para kostek ceramicznych z bezpiecznikiem termicznym

Wykonanie Obudowa: aluminium pokryte biatg farbg (RAL 9010 lub odpowiednik)
Maskownica: aluminium pokryte biatg farbg (RAL 9010 lub odpowiednik)
Uchwyt koputy: chromowana ptytka stalowa
Koputa przeciwogniowa: Ptyta stalowa pokryta czarng farbg

Wymiary ®180 x 11 + 110 (Gt+.) mm

Waga 1,4 kg

Nascienny zestaw gto $nikowy BS-680FC

BS-680FC to gtosnik nascienny dedykowany do stosowania w dzwiekowych
systemach ostrzegawczych. Zestaw wykonany jest w obudowie ze stali, ktbra moze
by¢ mocowano bezposrednio do powierzchni $ciany badz w niej zabudowana.
Dopuszcza sie mozliwo$é wprowadzenia przewodu zaréwno po powierzchni tynku, jak
i podtynkowo. Za reprodukcje wysokiej jakosci dzwieku odpowiada pojedynczy
przetwornik dwustozkowy $rednicy 16 centymetrow. Moc jego zasilania jest
regulowana poprzez dobdr odpowiedniego odczepu mocy transformatora.

Specyfikacja techniczna zestawu gtosnikowego BS-680FC

Moc znamionowa 6w

Moc przepinana 100V: 6W (1,7 kQ), 3W (3,3 kQ?), 1,5W (6,7 kQ), 0,8W (13 kQ)

Efektywno$¢ (1W/1m)

89 dB (100Hz — 10kHz; r6zowy szum, wyznaczane zgodnie z EN 54-16)

Pasmo przenoszenia

150Hz — 20kHz

Kat promieniowania(-6dB)

500Hz: 180°(w obu ptaszczyznach), 1kHz: 140°(w ob u ptaszczyznach),

2KHz: 120%110°(H x V), 4kHz: 100%80°(H x V)

Typ gtosnika Typ A, gtosnik do zastosowan wewnetrznych

Przetwornik Gtlosnik dwustozkowy $rednicy 16cm (6”)

Przewod AWG 18-9

Konektor Para kostek ceramicznych z bezpiecznikiem termicznym

Wykonanie Obudowa: piyta stalowa pokryta biatg farbg (RAL 9010 lub odpowiednik)
Maskownica: powlekana powierzchniowo ptyta stalowa pokryta biatg farbg
(RAL 9010 lub odpowiednik)

Wymiary 310 (Sz.) x 190 (Wys.) x 87,2 (Gt.) mm

Waga 2,6 kg

4.3.2 Mocowanie gto $nikéw po zarowych

Gloéniki nalezy zamontowaé zgodnie z wytycznymi opracowanymi przez
CNBOP oraz zawartymi w dokumentacji techniczno - ruchowej. Gtosniki nascienne
nalezy mocowa¢ do Scian konstrukcyjnych przy pomocy stalowych kotkdw
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rozporowych. Gtlosniki sufitowe w suficie podwieszanym montowaé przy pomocy
metalowych linek mocowanych stalowym kolkiem z jednej strony do elementow
konstrukcji, z drugiej strony do gtosnika. Dlugo$¢é mocujacej linki stalowej powinna by¢
mniejsza niz zapas przewodu linii gtosnikowej, tak aby zapadniecie sufitu
podwieszanego i oberwanie gtosnika nie spowodowalo uszkodzenia samej linii
gtosnikowej.

4.4 Okablowanie systemu

Linie gtosnikowe nalezy wykona¢ przewodami 2 zytowymi typu HTKSH PH90.
Przekr6j zostat tak dobrany , aby spadek napiecia w 100V linii gtosnikowej nie
przekroczyt 10%.

4.5 Trasy kablowe

Okablowanie systemu DSO nalezy wykona¢ przewodami o odpornosci
ogniowej zapewniajgcej dostarczenie energii elektrycznej lub przesytanie sygnatéw do
urzadzen przez czas 90 minut.

W ciggach komunikacyjnych w przestrzeniach sufitbw podwieszonych
okablowanie DSO ukfada¢ w korytach kablowych o wymaganej odpornosci ogniowej.
Korytka montowa¢ do podtoza za pomoca certyfikowanych uchwytéw sufitowych lub
§ciennych. Przy uktadaniu korytek uwzgledni¢ lokalizacje sufitbw podwieszonych.

Okablowanie DSO w pomieszczeniach montowaé przy pomocy uchwytow o
odpornosci ogniowej 90 minut w poziomie maksymalnie co 30 cm, w pionie
maksymalnie co 60 cm. Nalezy pamieta¢ , iz wszystkie elementy mocujgce tzn.
uchwyty oraz konstrukcje wsporcze dla kabli (korytka i zwigzane z nimi uchwyty
montazowe) powinny by¢ uzyte i zamontowane zgodnie z wydanym dla nich
certyfikatem.

Przewody nalezy uktadac, tak, aby nie naruszy¢ izolacji i nie przekroczy¢
maksymalnego promienia ich giecia. Potgczenia nalezy wykonywac¢ jedynie na kostce
ceramicznej znajdujacej sie w puszce gtosnika, lub w dedykowanej puszcze pozarowej
o odpowiedniej odpornosci ogniowej. Przewdd nalezy wprowadza¢ do obudowy
gtosnika poprzez dtawnice kablowg. Uwaga! Nalezy zachowaé te samg polaryzacje
podigczenia gtosnikdw do linii. Obejscia wokdt pozostatych instalacji w przypadku
braku mozliwosci przejscia nad nimi mocowaniem do sufitu nalezy wykonaé¢ z
zastosowaniem dodatkowych certyfikowanych konstrukcji wsporczych przeznaczonych
jedynie do tego celu. Wszelkiego rodzaju odstepstwa od tej zasady nalezy uzgodni¢ z
projektantem i rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.

4.6 Uszczelnienie przej $§¢ kablowych

Przy przechodzeniu linii gtosnikowej z jednej strefy pozarowej do drugiej
przejscie przez Sciane nalezy uszczelnié masg uszczelniajgcg ogniochronng o
odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé ogniowa $ciany.

Zastosowany material winien by¢é odporny na wplyw wysokich temperatur w
czasie pozaru, odporny na zmiane struktury fizycznej i chemicznej, wytrzymaly
mechanicznie, szczelny, nietoksyczny. Zastosowane materialy powinny posiadaé
certyfikaty pozarowe.

4.7 Uwagi ko hcowe

1. Informacje ogdine
Z uwagi na fakt, ze przy wykonywaniu niektérych prac moze zaistnie¢ koniecznosé
wykonywania prac na elementach sieci/instalacji pod napieciem, a takze uwzgledniajgc
niebezpieczenstwa, ktére sg zwigzane z instalacjg i eksploatacjg linii i instalacji
elektroenergetycznych, zobowigzuje sie wykonawce do $cistego przestrzegania norm,
rozporzadzen oraz przepisow BHP dotyczacych wszystkich przewidzianych projektem
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rozwigzan jak réwniez stosowania materiatdw i urzgdzen posiadajgce odpowiednie
atesty.
Wszystkie materialy i urzadzenia uzyte do wykonania instalacji powinny posiada¢
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty
dla elementoéw instalacji bezpieczehstwa pozarowego.
Instalacje wykona¢ zgodnie z normami, rozporzadzeniami, przepisami BHP i
zaleceniami zawartymi w niniejszym projekcie i DTR producenta urzadzen,

2. Warunki odbioru systemow, dopuszczenia do uzytkowania
Warunkiem odbioru jest przeprowadzenie testow akceptacyjnych:

e przeprowadzenie prob akustycznych i pomiarbw poziomu ciShienia
akustycznego oraz wspotczynnika zrozumiato$ci mowy, potwierdzajgcych
prawidtowos¢ ich dziatania
potwierdzenie ilosci dostarczonych elementow systemu,
wykonanie tabeli zgodnosci i poréwnanie parametrow i funkcjonalnosci
wymaganych z dostarczonymi.

3. Whytyczne dla Inwestora
W pomieszczeniach, w ktorym znajdujg sie centrale dzwiekowego systemu
ostrzegawczego nalezy zapewni¢ instrukcje obstugi centrali.
Pomieszczenie ochrony ktére wyposazono w mikrofon strazaka nalezy doposazy¢ w:

o ksigzke eksploatacji systemu, do ktorej nalezy wpisywaé: okresowe kontrole
instalacji i urzadzen, dokonane naprawy, zmiany i uzupetnienia instalacji,
wszystkie alarmy z podaniem daty i godziny ich wystagpienia, wytgczenia czujek,
stref, linii,

o dokumentacje techniczng (powykonawczg) systemu zawierajgcg opis jego
dziatania, sposdb zasilania, umozliwiajgca tatwg identyfikacje linii glosnikowych,
stref, nadzorowanych pomieszczen, rodzajow gtosnikow i odczepow w
zainstalowanych glosnikach.

W czasie odbioru Wykonawca systemu DSO powinien przekaza¢ Inwestorowi:

e dokumentacje powykonawczg, w ktérej naniesiono wszelkie zmiany w stosunku
do projektu wykonawczego (wszelkie zmiany powinny by¢ uzgodnione z
projektantem)

e protokoty pomiarow ciggtosci instalacji, stanéw izolacji oraz impedanciji linii oraz
protokoty z pomiaréw wspotczynnika zrozumiatosci mowy STI,

o Swiadectwa dopuszczenia na elementy systemu.

Dzwiekowy System Ostrzegawczy potaczony jest w sposéb trwaly z centralg systemu
sygnalizacji pozarowej i podlega obowigzkowi wykonywania czynno$ci zwigzanych z
przegladami i konserwacjg. W celu zapewnienia prawidtowej pracy dzwiekowego
systemu ostrzegania winien mie¢ zapewniang fachowa obstuge. Obstuga winna byé
wykonywana w nastepujacych czasookresach:
Obstuga codzienna:
- sprawdzanie prawidtowosci wskazan centrali,
Obstuga pétroczna:
- sprawdzenie systemu przez autoryzowany Serwis.
Przeglady okresowe powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowany personel
posiadajacy odpowiednie uprawnienia i wiedze techniczng. Niedopuszczalne jest
wykonywanie przez uzytkownika (bez zgody producenta) jakichkolwiek modyfikaciji w
poszczegoélnych urzadzeniach i okablowaniu systemu.

4. Szkolenie obstugi
Osoby, ktére przewidziane sg do obstugi, kontroli lub nadzoru urzadzen dzwiekowego
systemu ostrzegania, nalezy przeszkoli¢ w zakresie obstugi systemu.
Fakt przeszkolenia nalezy potwierdzi¢é  whasnorecznym podpisem przez osoby
przeszkolone.
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4.8 Normy i przepisy
Podstawa techniczng opracowania projektu sg obowigzujagce w Polsce normy i
przepisy oraz wiedza techniczna:

PN-EN 60849 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze (lub rownowazna),

PN-EN 54-16 Systemy sygnalizacji pozarowej - Cze$¢ 16 - Dzwiekowe systemy
ostrzegawcze — Centrale (lub réwnowazna),

ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (lub
rownowazna),

rozporzadzenie MSWIA z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (lub
rownowazna),

rozporzadzenie Ml z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (lub
réwnowazna),

rozporzadzenie Ml z dnia 12 marca 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (lub réwnowazna),

J. Ciszewski: ,Podstawowe zasady projektowania dzwiekowych systeméw
ostrzegawczych,

Piotr Z. Koztowski, Pawel Dziechcinski: ,Akustyczne i elektroakustyczne
podstawy projektowania dzwiekowych systeméw ostrzegawczych, Instytut
Telekomunikacji, Teleinformatyki i Akustyki Politechniki Wroctawskiej,
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6 pigtro budynek 1A

5 pietro budynek 1A
4 pietro budynek 1A
UWAGI
1. Numeracjg elementdow instalacji DSO dokonaé powykonawczo.
2. Nalezy zaktualizowa€ powykonawczo schemat linii gtosnikowych
3 pigtro budynek 1A wyprowadzonych z szafy DSO.

3. Istniejocq szafe DSO, wyposazy¢ w rame i dodatkowy wzmacniacz dla potrzeb

linii gfosnikowych realizowanych na oddziale Chirurgii na 2 pigtrze.
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p2220a p223a p210c  p.220a p.218 p210c  p.214a p212a p.210c  p.210 p-239  p.241 p210c  p.208  p243  p.210f  p.202
2 pietro budynek 1A

1 pigtro budynek 1A

PIETRO 2

PROVJ-PRZEM-PROVJEKT oceesar
BYDGOSZCZ
Inwestor Szpital Uniwersytecki nr 2 im. dr. Jana Biziela Nr zlecenia
parter budynek 1A ul. Ujejskiego 75, 85-168 Bydgoszcz
Remont Oddzialu Kini Chirurgii Ogéine] Adres: 4017
emon zialu Klinicznego Chirurgii Ogéinej, iniaki
Gastroenterologicznej, Kolorektalnej i Onkologicznej L ul. Ujejskiego 75,
wraz z dostosowaniem do obowigzujacych przepiséw] 5 85-168 Bydgoszcz Ny
. . . 3 dz. 54, 67 )
Istniejgca szafa DSO typu VX-3000 Tesens: Schemat blokowy €| obrebuse
instalacji DSO. :
Zlokalizowana w pom. serwerowni Prac. Branza | Faza Skala N 04 P
. T1| ELE P.W o 06.11.2018
na wysokim parterze. B 3
Kier. pracowni E Opracowat
_ mgr inz. J. Musiata mgr inz. Adam Minta
piwnica budynek 1B . -
Autor proj. Sprawdzit
inz. Marek Goncerzewicz inz. Roman Sztejka
GT-1I-7210/110/77 GT-llI-7210/201/77
GP-KZ-7342/171/92
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