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Rysunki:

rys. 01T Rzut pietra 2. Plan instalacji okablowania strukturalnego, KD, radiowezlowej i
interkomowe;j.

rys. 02T Schemat blokowy okablowania strukturalnego.

rys. 03T Schemat blokowy instalacji telefonicznej.

rys. 04T Rzut pietra 2. Plan instalacji systemu przywotawczego.

rys. 05T Rzut pietra 2. Schemat instalacji systemu przywotawczego.

Zakaczniki:
Z01 Specyfikacja szafy dystrybucyjnej



Opis techniczny do projektu wykonawczego
instalacji stabopr adowej dla inwestycji:

Remont Szpitalnego Oddziatu Klinicznego Chirurgii Ogolnej, Gastroenterologicznej,
Kolektoralnej i Onkologicznej wraz z dostosowaniem do obowigzujgcych przepisow —
2-pietro budynek gtéwny segment 1A - Szpitala Uniwersyteckiego Nr 2 przy
ul.Ujejskiego 75 w Bydgoszczy.

UWAGA:

Wszystkie aparaty i _urz adzenia przyj ete _w_niniejszym opracowaniu_nale zy
traktowa € jako przyktadowe. W przypadku zamiany, stosowa ¢ aparaty i
urzadzenia o tym samym standardzie i parametrach. Opisa __ne w _niniejszym
opracowaniu__aparaty i _urz adzenia posiadaj @ swoje _odpowiedniki _innych
producentow.




1 Podstawa opracowania

- Wizja lokalna oraz inwentaryzacja szkicowa dla potrzeb projektowych.
- Podkiady architektoniczne.
- Obowigzujace przepisy i normy.

2  Zakres opracowania

Projekt obejmuje instalacje stabopradowe wewnetrzne dla potrzeb remontu
Oddzialu Klinicznego Chirurgii  Ogolnej, Gastroenterologicznej, Kolektoralnej i
Onkologicznej zlokalizowanego na 2 pietrze budynku gtdéwnego szpitala w segmencie
1A. W zakres niniejszego opracowania wchodzi:

- instalacja okablowania strukturalnego,

- instalacja kontroli dostepu (KD).

- instalacja radioweztowa,

- instalacja domofonowa,

- instalacja systemu przywotawczego.

3 Instalacja okablowania strukturalnego

3.1 Charakterystyka instalacji teletechnicznej

Dla potrzeb remontu Oddzialu projektuje sie nowy wezel. W pom. 244a
projektuje sie szafe rack 19" 42U 800x800 z drzwiami przednimi szklanymi w ktorej
zostang zabudowane przetgczniki, panele rozdzielcze, przetgcznica Swiattowodowa
oraz UPS.

Okablowanie podzielono na instalacje ogélnego przeznaczenia oraz na
instalacje specjalnego przeznaczenia wg ponizszego opisu:

- IT - gniazda RJ45 - okablowanie dla potrzeb ogdélnych - komputery,
- MD - gniazda RJ45 - okablowanie dla potrzeb medycznych - kardiomonitory.

Dodatkowo na korytarzach zaprojektowano punkty dostepowe "AP" ogdlnego
przeznaczenia. Przedstawione na planie instalacji punkty dostepowe sg punktami
istniejgcymi. Na czas wykonania remontu istniejgce punkty zdemontowaé. Wykonaé
nowe okablowanie do punktow dostepowych a punkty "AP" zamontowa¢ ponownie na
ostatnim etapie prac budowlanych.

Dla stanowisk komputerowych przewidziano po 2 gniazda "IT" oraz dla
wybranych stanowisk komputerowych w salach wzmozonego nadzoru przewidziano
dodatkowe gniazda systemu "MD".

Okablowanie poziome wykonaé¢ kablem U/UTP kat.6. Projektowany wezet
potgczy¢ kablem $wiattowodowym wielomodowym 12 wiokien OM3 - 50/125 z GPD w
pomieszczeniu serwerowni zlokalizowanym na wysokim parterze.

Na czas prowadzenia robot nalezy zachowa¢ w uzytkowaniu istniejgcag szafke
PPD zlokalizowang w sekretariacie. Przy prowadzeniu robdt uwzglednié ciggtosé
funkcjonowania instalacji niskopragdowych. Stare instalacje sukcesywnie demontowac
na odcinku istniejacy PPD - punkty abonenckie.

3.2 Specyfikacja elementéw okablowania strukturalne  go
3.2.1 Normy
Podstawa opracowania niniejszej specyfikacji sg wytyczne zawarte w
ponizszych normach definiujgcych system okablowania strukturalnego.
- PN-EN 50173-1:2009 - Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Czes¢ 1: Wymagania ogélne (lub réwnowazna)
- PN-EN 50173-2:2008 - Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego. Cze$¢ 2: Pomieszczenia biurowe (lub réwnowazna)
- PN-EN 50174-1:2002 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$é
1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci (lub réwnowazna)
- PN-EN 50174-2:2002 - Technika informatyczna Instalacja okablowania. Czesé
2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow (lub rownowazna)
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- PN-EN 50346:2004 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Badanie
zainstalowanego okablowania (lub réwnowazna)

- PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym (lub rownowazna)

- TIA/EIA-568-B.2 - Commercial Building Telecommunications Cabling Standard.
Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components (lub rownowazna)

- TIA/EIA-568-B.2-1 - Commercial Building Telecommunications Cabling
Standard. Part 2: Balanced Twisted Pair Components - Addendum 1 -
Transmission Performance Specifications for 4-Pair 100 Ohm Category 6
Cabling (lub réwnowazna)

- ISO/IEC 11801:2002 - Information technology Generic cabling for customer
premise (lub réwnowazna)

3.2.2 Wymagania ogélne

Producent systemu okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetnia¢ producent
oferowanego okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem
odpowiednich certyfikatéw lub oswiadczen producenta.

ISO 9001:2000

Producent okablowania strukturalnego musi posiadaé wdrozony system
zapewnienia jakosci ISO 9001:2000 (lub réownowazna) od co najmniej 5 lat
poswiadczony odpowiednim Certyfikatem.

ISO 14001:2004

Producent okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualny certyfikat
zgodno$ci z normg ISO 14001:2004 (lub réwnowazna) dotyczacy: Projektowania,
rozwoju, produkcji i dostaw rozwigzah w zakresie zarzadzania informacja i przesytlem
danych, ktére umozliwiajg wiascicielom infrastruktury na efektywne planowanie,
zakupy, wdrozenia, zabezpieczenie i zarzadzanie ich wiasng infrastrukturg warstwy
fizycznej przez caly okres eksploataciji.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez
producenta musza spetnia¢ dyrektywe ROSH (ang. RoOHS - Restriction of use of
hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU | RADY EUROPY z
dnia 27 stycznia 2003r.w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z po6zniejszymi zmianami
(2005/747/WE z dnia 21 pazdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA
GOSPODARKI | PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310)
w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczgcych ograniczenia wykorzystania w
sprzecie elektronicznym i elektrycznym niektérych substancji mogacych negatywnie
wptywac na srodowisko.

System okablowania strukturalnego

Ponizej przedstawiono minimalne wymaganie jakie musi spetniaé oferowany
system okablowania strukturalnego. Nalezy je potwierdzi¢ przedstawieniem
odpowiednich certyfikatéw lub oswiadczen producenta.

Jednorodno §¢ komponentow

Wszystkie elementy pasywne skladajace sie na okablowanie strukturalne
muszg by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta
okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system. Nie



dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzacych od
réznych producentéw w szczegdélnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny

Wykonane okablowanie strukturalne musi zostaé objete minimum 25-cio letnim
certyfikatem gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie
powinny obowigzywa¢ nastepujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek
materialowych oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidtowego montazu i
eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie Okablowania
zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajacy poprawng transmisje sygnatow
elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby umozliwi¢
transmisje takich sygnatow.

Gwarancja na dziatanie systemu

tacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania beda spetnia¢ parametry
wydajnosci zgodne z kategorig, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnosé
Certyfikowanego Systemu Okablowania okaze sie niezgodna z kategoria, ktorej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych),
producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej
dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek
uniemozliwiajacych dziatanie zgodnie z normami aplikacji i protokotow w ramach
kategorii wydajnosci catego toru transmisyjnego, ktorej dotyczy certyfikat. Dotyczy to
aplikacji/protokotow uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM
Forum oraz przeznaczonych specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania
zdefiniowanego w normach TIA /EIA/ 568 (lub rownowazna), ISO IEC 11801 (lub
réwnowazna), EN 50173 (lub réwnowazna). Jezeli Certyfikowany System Okablowania
uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu korzystanie z aplikacji/protokotow zgodnie z
kategorig wydajnosci systemu, ktorej dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi
diagnoze problemu i naprawi lub dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig
skuteczna transmisje tych aplikacji i protokotow.

Certyfikaty niezale znych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ certyfikaty wydane przez niezalezne
laboratorium badawcze potwierdzajace zgodnos¢ z normami okablowania
strukturalnego minimum w zakresie tgcza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegétowe
wymagania dot. certyfikatow zostaly zawarte ponizej w specyfikacji poszczegoinych
elementéw transmisyjnych.

Wykonawca

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme
posiadajgcg wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania
strukturalnego. W/w dokument nalezy zatgczy¢ do oferty bedacej przedmiotem
niniejszego postepowania przetargowego.

Certyfikat instalatora musi by¢é dokumentem terminowym, wydawanym na okres
jednego roku. Przedtuzenie autoryzacji o kolejny rok dokonuje producent okablowania
na podstawie wniosku instalatora, a w przypadku wprowadzenia nowych norm lub
istotnych zmian w ofercie producenta po przeprowadzeniu szkolenia uzupetiajacego.

Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwaoch instalatorow majgcych
autoryzacje producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania,



wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia gwarancja. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatami imiennymi wystawionymi przez producenta oferowanego
okablowania strukturalnego.

3.2.3 Wymagania techniczne

Szafa dystrybucyjna
Szafa powinny spetnia¢ ponizsze wymagania:

- Szafa stojgca powinna mie¢ wysokos¢ 42U.

- Wymiary podstawy w typoszeregu 800x800.

- trzy komplety belek nosnych.

- Szafa powinna by¢ dostepne w wersji z perforowanymi ostonami bocznymi.

- Szafa powinna umozliwiaé zamontowanie pionowych prowadnic kabli, tj.
maskownic montowanych po obu stronach ramy 19" w ktére wpinane sa
plastikowe wieszaki pozwalajace na prowadzenie wigzki kabli krosowych w
pionie.

- Dostepne jako zmontowane, gotowe do wstawienia lub do samodzielnego
montazu (ptaska paczka tatwa do transportu i wstawienia przez waskie drzwi).

- Dostepne réwniez bez oston bocznych (ostony boczne dostepne osobno)

- Pokryte lakierem proszkowym w ciemnym kolorze identycznym z kolorem
paneli krosowych, porzadkujacych przebiegi kablowe, itp.

- Mozliwos¢ zainstalowania wentylatora sufitowego z termostatem lub bez,
zapewniajgcego wymiane powietrza w szafie oraz efektywne chtodzenie
zainstalowanego tam sprzetu aktywnego.

- Mozliwo$¢ zainstalowania filtracyjnej zaslepki podtogowej chronigcej przed
zasysaniem kurzu do wnetrza szafy.

- Mozliwo$¢ taczenia w zespoty kilku szaf.

- Mozliwos¢ zastosowania cokotu umozliwiajgcego wprowadzenie kabli z
dowolnej strony. Cokoly o glebokosci 1000 mm w wersji serwerowej powinny
by¢ wyposazone w ruchome stabilizatory chronigce szafe przed przewréceniem
podczas wysuwania zainstalowanego wewnatrz serwera.

- Konstrukcja w postaci lekkiego szkieletu stalowego zapewniajacego duzag
wytrzymato$¢ mechaniczng oraz niezbedng sztywnosE.

- Estetyczne, przeszklone drzwi przednie wyposazone w zamek patentowy z
ryglem trzypunktowym zapewniajgcym wysoki stopien ochrony przed
niepowotanym dostepem. Uniwersalna konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢
mozliwos¢ otwierania na prawa lub lewg strone.

- Demontowalne ostony boczne oraz ostone tylna, zapewniajgce wygodny dostep
do wnetrza szafy z dowolnej strony.

- 19" rama montazowag z mozliwoscig praktycznie plynnej regulacji giebokosci
potozenia zapewniajgca tatwo$¢ montazu dowolnego sprzetu.

- Regulowane stopki umozliwiajgce fatwe wypoziomowanie szafy nawet przy
znacznych nieréwnoséciach podtogi.

- Peine uziemienie wszystkich sekcji szafy bez koniecznosci osobnego
zamawiania jakichkolwiek elementéw uzupetniajgcych.

- Szczotkowy przepust kablowy o duzej pojemnosci minimalizujgcy
przedostawanie sie kurzu do wnetrza szafy. Szafa powinna posiada¢ mozliwosé
wprowadzania kabli przez sciane tylng (przepust na dole nad podtoga i na
gorze pod sufitem) oraz przez podioge. Przepust szczotkowy montowany jest w
wybranym miejscu, a pozostate otwory zaslepiane sg metalowg zaslepka.



Okablowanie poziome

Kabel

Kabel powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg. normy ANSI/TIA-568-C.2 (lub
rownowazna), ANSI/TIA-568-B.2-1 (lub rownowazna) oraz ISO/IEC 11801:2002 (lub
rownowazna)

Spelnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym
przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajgce
konkretne numery produktéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikacji.

Kabel powinien by¢ ekranowany i posiada¢ konstrukcje U/UTP.

U/UTP

Powtoka kabla
. 2 \
3 Element kabla (para)

29
90 —— Przewodd

Powtoka kabla powinna by¢ w wykonaniu PVC i w kolorze innym niz bialy, szary i
czerwony w celu odréznienia kabli logicznych okablowania strukturalnego od kabli
innych instalacji teletechnicznych.

Wymaga sie, aby w kablu zastosowano tzw. separator czyli dielektryczny elementem
rozdzielajgcy pary w kablu. Takie rozwigzanie poprawia parametry przestuchowe
(NEXT, ACR, FEXT) oraz wzmachnia kabel mechanicznie utatwiajgc jego instalacje oraz
zmniejszajac liczbe wadliwych toréw w instalacji.

Kabel nalezy dostarcza¢ na szpulach w odcinkach 500m. Kabel konfekcjonowany na
szpulach jest w duzo mniejszym stopniu podatny na uszkodzenia podczas instalacji
oraz pozwala na bardziej efektywne wykorzystanie odcinka kabla przy krétkich
odcinkéw roboczych.

Standardy bran zowe

TIA/EIA 568B.2-1 (lub rownowazna), ANSI/TIA-568-C.2 (lub rownowazna), ISO
11801:2002 (lub réwnowazna), EN50173:2007 (lub réwnowazna), IEC 61156-5 (lub
réwnowazna), IEC 60332-1-2 (332.1) (lub rownowazna), EN50288-5 (lub réwnowazna)

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika [mm]: 23 AWG (0.57mm)
Srednica przewodnika w izolacji [mm]: 1.0 nominalnie
Oznaczenie kolorystyczne przewodnikow:

Niebieski x Bialy,

Pomaranczowy x Bialy,

Zielony x Biaty,

Brazowy x Biaty

Liczba par: 4

Srednica zewnetrzna kabla [mm]: < 6,3mm

Element centralny: Separator krzyzowy rozdzielajgcy pary
Zakres temperatur [C]



instalacja: 0C to +50C

uzytkowanie: -20C to +60C

przechowywanie: -20C to +60C

Minimalny promienh giecia

instalacja: 8 x rednica zewnetrzna kabla
uzytkowanie: 4 x Srednica zewnetrzna kabla
Maksymalna sita naciggu: 100N max

Test palnosci: IEC 60332-1-2 (lub rownowazna)
Materiat powtoki zewn.: FR-PVC

Parametry elektryczne

Impedancja charakterystyczna [Q]: 10016 @ 1-250 MHz
10015 @ 250-300 MHz

Rezystancja [Q/Km]: 72 max.

Tolerancja rezystancji [%]: 2 max.

Pojemnosé¢ [pF/m]: 45 nom. @ 1 KHz

Niezrownowazeni pojemnosci (przewodnik wzgledem ziemi)[ pF/Km]: 1500 max. @ 1
KHz.

Max. napiecie [Vdc]: 72 max.

Whytrzymatos$¢ dielektryczna: 1500 Volt/1 minute min rms
NVP: 68%

Delay Skew [nS/100m]: 45 max. @ 1-250 MHz
Rezystancja izolacji [MQ-Km] 5000 min. @ 500 Vdc
Tlumiennos$é: 45 dB min @ 30-100 MHz

40-20Log(f/100) @100-250 MHz

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250Hz] < 1.808-Vf+0.017- (f)+0.2Nf dB/100m
NEXT[1-250MHZz] = 44.3-15-log(f/100) dB

PS NEXT [1-250MHz] 2 42.3-15-log(f/100) dB
ELEXT [1-250MHZz] = 27.8-20-log(f/100) dB

PS ELFEXT [1-250MHZz] = 24.8-20-log(f/100) dB
RL [1=f <10MHz] 20+5-log(f) dB

RL [10sf <20MHZz] 25 dB

RL [20=sf <250MHZz] = 25-7-log(f/20) dB
Propagation Delay[1-250MHz] < 534+36/f ns/100
Dealy Skew[1-250MHZz] < 45 ns/100
LCL[1-250MHZz] = 30-10-log(f/100) dB

Gniazda

Gniazda abonenckie wykona¢ w oparciu o nieekranowane moduty typu
standard 45 kategorii 6 mocowane w odpowiednich adapterach dopasowujacych do
osprzetu elektroinstalacyjnego.
Gniazda abonenckie powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2
(lub rbwnowazna) oraz klasy E wg ISO 11801 (lub rownowazna)
Spetnienie powyzszych wymagan powinno byé¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym
przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace
konkretne numery produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikaciji
Wymagania dla gniazda:

- Zlacze szczelinowe przeznaczone do przylaczania kabli UTP za pomoca
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwos¢
zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. gniazd beznarzedziowych.



- Odpowiednio wyprofilowane nakiadki wpinane w zigcze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikOw zabezpieczajgce je dodatkowo przed wyrwaniem.

- Noze nacinajace izolacje w ztaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45
stopni do osi wzdluznej przytgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig
oraz zapewnia spetnianie zatozonych parametréw transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

- Zigcze szczelinowe IDC powinno by¢ tak zaprojektowane, aby sie sktadato z co
najmniej dwdch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposdb zostang
zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikéw zapewniajgc spetnienie
z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

- System oznaczania portow skladajgcy sie z systemu zaczepOw oraz
przezroczystej naktadki pozwalajgcej na wsuniecie pod nie papierowych
oznacznikdbw z nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢
wielokrotnych zmian opisu portéw w szybki i tatwy sposob.

- Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
0znaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej
ikony (min. 10 roznych koloréw) posiadajacej piktogram komputera (ustuga
LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku.

- Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45
(umozliwiajgce] wpiecie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten
sposob przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

- Zlacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

- Gniazdo RJ45 powinno posiada¢ integralng przestone przeciwkurzowg
wbudowang w modut. Przestona powinna sie chowa¢ do $rodka podczas
wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko chroni przed
kurzem, ale rowniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj. jesli kabel
krosowy jest niewlasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda przez
sprezyne przestony przeciwkurzowej.

- Polgczenie pomiedzy ztaczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu ptytki drukowanej PCB w celu
zapewnienia odpowiedniej wytrzymato$ci mechanicznej ztgcza.

- Gniazdo powinno by¢ katowe tzn. kabel przytgczeniowy nalezy wpinaé pod
katem tak aby jak najmniej odstawat od powierzchni montazowej gniazda.

Standardy bran zowe

TIA/EIA-568-B.2-1 (lub rownowazna), ANSI/TIA-568-C.2 (lub rownowazna), FCB
Subpart F 68.5 (lub rownowazna), ISO 60603-7 (lub rownowazna), ISO 11801:2002
(lub rownowazna),EN 50173:2007 (lub rownowazna), FCC 68 (lub réwnowazna).

Parametry elektryczne

Rezystancja: < 20 mQ i
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ

Rezystancja izolacji: = 100 MQ

\
\
Parametry mechaniczne y iﬂ \
Szerokos¢ [mm]: 22,5
Wysokosé [mm]: 45 ‘
GNIAZDO

Trwalosé: > 750 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi
Powloka stykéw: 1.27 ym ziota na 2.50 um niklu

10



Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwatosé: > 200 cykli

Materiat stykéw: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHZz] = 28-20-log(f/100) dB

Panele

Kable nalezy zakonczy¢ na nieekranowanych panelach kategorii 6.

Panele powinny spetnia¢ wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 (lub
réwnowazna) oraz klasy E wg ISO 11801 (lub réwnowazna)

Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym
przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajace
konkretne numery produktoéw poddane procesowi weryfikacji i certyfikaciji

Wymagania dla paneli:

Solidna, metalowa konstrukcja, wykonana z blachy o grubosci 1.5mm pokrytej
lakierem proszkowym w ciemnym kolorze.

48 wysokiej jakosci gniazda RJ45 zamocowane w panelu tak, aby istniata
mozliwo$¢ wymiany wadliwego portu bez ingerencji w pozostate. W czesci
tylnej powinny sie znajdowaé zigcza szczelinowe IDC stuzgce do przylaczenia
kabli.

Wysokosé panela: 2U

Potka stuzgca do przylgczania terminowanych kabli za pomoca krawatek dzieki
czemu KABLE nie obcigzajg ztacz szczelinowych oraz uniemozliwia sie
przypadkowe wyrwanie kabla.

System oznaczania portéw skiadajgcy sie z zaczepdw oraz przezroczystej
nakladki pozwalajacej na wsuniecie pod nie papierowych oznacznikéw z
nadrukowanymi numerami. Taki system zapewnia mozliwos¢ wielokrotnych
zmian opisu portow w szybki i tatwy sposob.

Mozliwos¢ zastosowania dla kazdego oddzielnego portu RJ45 dodatkowego
ozhaczenia sugerujgcego przeznaczenie portu, itp. poprzez wpiecie kolorowej
ikony (min. 10 roznych koloréw) posiadajgcej piktogram komputera (ustuga
LAN), telefonu (ustuga Voice), oraz bez rysunku

Ztgcze szczelinowe przeznaczone do przylgczania kabli UTP za pomoca
narzedzia uderzeniowego. Technologia ta jest preferowana z uwagi na tatwosé
zapewnienia stabilnych parametréw transmisyjnych we wszystkich gniazdach
danej instalacji. Nie dopuszcza sie tzw. terminowania beznarzedziowego.
Odpowiednio wyprofilowane naktadki wpinane w zlgcze szczelinowe IDC po
przytaczeniu przewodnikow zabezpieczajace je dodatkowo przed wyrwaniem.
Noze nacinajace izolacje w ztaczu szczelinowym IDC ustawione pod katem 45
stopni do osi wzdtuznej przylgczanego przewodnika miedzianego. Tylko taka
technologia gwarantuje odpowiednio duzg powierzchnie styku noza z miedzig
oraz zapewnia spetnianie zatlozonych parametrow transmisyjnych przez okres
gwarancyjny.

Ztacze szczelinowe IDC powinno byé¢ tak zaprojektowane, aby sie skiadato z co
najmniej dwdéch listew 2-parowych. Dzieki temu w naturalny sposob zostang
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zminimalizowane dtugosci rozplecionych przewodnikdw zapewniajgc spetnienie
Z zapasem wymagan kategorii 6/klasy E.

- Mozliwos¢ zastosowania zaslepki blokujgcej wpiecie wtyku RJ45
(umozliwiajgce] wpiecie jedynie wtyku RJ11 i RJ12) zapobiegajgce w ten
sposob przypadkowemu przylaczeniu komputera do gniazda abonenckiego
telefonicznego (prad dzwonienia linii telefonicznej bezpowrotnie niszczy karte
sieciowg). Zaslepka blokujgca powinna by¢ dostepna w min 3 kolorach

- Zlacze szczelinowe powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umozliwiato
przytaczenie kabla w sekwencji 568B oraz 568A.

- Gniazdo RJ45 w panelu powinno posiada¢ integralng przestone
przeciwkurzowa wbudowang w port. Przestona powinna sie chowaé¢ do $rodka
podczas wpinania wtyku RJ45 w gniazdo. Dzieki temu przestona nie tylko
chroni przed kurzem, ale réwniez czysci styki oraz eliminuje tzw. zte wpiecia, tj.
jesli kabel krosowy jest niewtasciwie wpiety zostanie on wypchniety z gniazda
przez sprezyne przestony przeciwkurzowej.

- Odpowiednio dobrany materiat a takze ksztatt stykow, gniazda RJ-45 panela
charakteryzujacy sie catkowita odpornoscig na wpiecie wtykow RJ-11 i RJ12

- Polaczenie pomiedzy ztgczem szczelinowym IDC a pinami w gniezdzie RJ45
powinno by¢ realizowane przy uzyciu plytki drukowanej PCB w celu
zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci mechanicznej ztacza.

Standardy bran zowe

TIA/EIA-568-B.2-1 (lub rownowazna),
ANSI/TIA-568-C.2 (lub réwnowazna),

FCB Subpart F 68.5 (lub réwnowazna), ISO
60603-7 (lub réwnowazna), 1ISO 11801:2002
(lub réwnowazna), EN 50173:2007 (lub réwnowazna), FCC 68 (lub rownowazna).

Parametry elektryczne
Rezystancja: < 20 mQ
Tolerancja rezystancji: < 2,5 mQ
Rezystancja izolacji: = 100 MQ

Parametry mechaniczne

Materiat: Blacha stalowa walcowana na zimno o grubosci 1.5 mm
Powtoka lakiernicza: Lakier proszkowy
GNIAZDO

Trwatosé: > 750 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow: 1.27 um ziota na 2.50 um niklu
Materiat obudowy: UL94V0

ZLACZE IDC

Materiat obudowy: UL94V0

Trwalosé: > 200 cykli

Materiat stykow: Stop miedzi

Powtoka stykow: Matowa powtoka cynowa
Przyjmuje przewody: 26-22 AWG (drut/linka)

Parametry transmisyjne

Insertion Loss[1-250MHz] < 0.2-Vf dB
NEXT[1-250MHZz] = 54-20-log(f/100) dB
FEXT[1-250MHz] = 43.1-20-log(f/100) dB
RL[1=f<50MHz] = 30 dB
RL[50=f=250MHz] = 24-20-log(f/100) dB
LCL[1-250MHz] = 28-20-log(f/100) dB
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Kable krosowe

Nieekranowane kable krosowe kategorii 6 powinny zapewnia¢ poprawng prace
protokotéw 10/100BASE-T oraz 1000BASE-T. Kable powinny by¢ wykonane z wysokiej
jakosci linki miedzianej o $srednicy 24AWG w powtoce LSOH z obu stron zakohczone
wtykiem RJ45 wyposazonym w przezroczyste przestony.
Kable krosowe powinny spetnia¢é wymagania kat 6 wg normy ANSI/TIA-568-C.2 (lub
réwnowazna) oraz klasy E wg ISO 11801 (lub réwnowazna)
Spetnienie powyzszych wymagan powinno by¢ potwierdzone Certyfikatem wydanym
przez niezalezne laboratorium. Pod uwage beda brane jedynie dokumenty zawierajgce
konkretne numery produktow poddane procesowi weryfikacji i certyfikaciji
Kable powinny by¢ dostepne w minimum dwéch kolorach oraz trzech diugosciach: 1m,
2m, 3m.

Wymagama dotyczace kabli krosowych:
4-parowa linka 24AWG w powtoce LSOH
- zakonczone z obu stron wtykiem RJ45
- przezroczysta ostona wtyku chronigca przed uszkodzeniem zatrzasku
- zgodne z sekwencjami 568A i 568B
- powtoka zewnetrzna LSOH
- zgodnos$¢ z dyrektywag RoHS

Normy/standardy bran Zzowe
ISO/IEC 11801:2002/Amd 2:2010 Cat 6 (lub réwnowazna), TIA-568-C.2 Cat 6 (lub
réwnowazna)

Standardy odporno $ci ogniowej
CSA FTI (lub rownowazna), IEC 60332-1 (lub réwnowazna), IEC 61034 (lub
réwnowazna)

Parametry mechaniczne

Srednica przewodnika: 24AWG

Srednica zewnetrzna: 5.9mm

Powtoka zewnetrzna: LSOH

Minimalny promien giecia kabla: 4 razy srednica zewnetrzna
Zakres temperatur pracy: -20C do 60C

Wtyk RJ45

Trwalosé: 750 cykli min

Materiat wtyku oraz ostony: Przezroczyste tworzywo polimerowe
Materiat styku: stop miedzi 0,35mm

Powtoka styku: Selektywna powtoka ztota

Wymiary wtyku RJ45: zgodne z wymaganiami

ISO/IEC 60603-7-4 (lub rownowazna) oraz FCC 47 Part 68 (lub rownowazna)

Parametry elektryczne

Napiecie maksymalne: 150VAC (max)
Maksymalne natezenie pradu: 1.5A przy 25C
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4 Instalacja kontroli dost epu

W remontowanym oddziale na 2 pietrze kontrolg dostepu za pomoca kart
magnetycznych objete bedg 4 wejscia.

Jako kontrola dostepu zastosowany bedzie system sktadajacy sie z czytnikow
kart zblizeniowych wraz z modutem kluczy zblizeniowych usytuowanych przy wejsciu
na oddziat. System zrealizowano w oparciu o centrale systemu i lokalne kontrolery
zlokalizowane przy drzwiach. Zaprojektowany system umozliwi jego dalszg rozbudowe
W przysztosci.

Zaklada sie wyposazenie drzwi objetych kontrolg dostepu w odpowiednie
akcesoria elektromechaniczne na etapie produkcji i montazu drzwi:

- samozamykacz

- elektrorygiel normalnie otwarty (NO)

- gaitke lub pochwyt od wejsciowej strony drzwi

- zamek z mozliwo$cig wycofania jezyka za pomoca klucza (na wypadek awarii
elektrorygla lub diugotrwalego zaniku zasilania).

Okablowanie nalezy wykonaé¢ jako podtynkowe w rurce ochronnej w czesci
ponizej sufitbw podwieszanych, w przestrzeni nad sufitami podwieszanymi
okablowanie mozna prowadzi¢ w korytkach metalowych dla instalacji niskopradowych.

Centrala systemu parametry:
- obstuga 32 kontroleréw dostepu
- osiem wejs¢é NO/NC
- szes¢ wyjscé tranzystorowych 15VDC/1A
- dwa wyjscia przekaznikowe 30V/1.5A
- zarzadzanie harmonogramami czasowymi i kalendarzami
- interfejs komunikacyjny Ethernet
- szyfrowany protokot komunikacyjny AES128 CBC
- wbudowany bufor zdarzen (250 tys. zdarzen)
- mozliwos¢ rozszerzenia bufora o dodatkowa karte pamieci (33 min zdarzen)
- integracja na poziomie stref alarmowych z centralami alarmowymi
- obstuga 16 bezprzewodowych zamkoéw
- zasilanie 24VDC, 18VAC lub 12VDC
- wyjscie zasilania 12VDC/1A oraz 12VAC/200mA
- obstuga akumulatora z kontrolg pragdu ftadowania oraz monitorowaniem jego
stanu
- aktualizacja oprogramowania wbudowanego (firmware)

Kontroler lokalny parametry:
- mozliwo$¢ dotgczenia dwoch zewnetrznych czytnikow
- wspotpraca z czytnikami serii PRT (Roger) i innych standardéw (np. Wiegand
26..66 bit, Magstripe, Clock&Data)
- zasilanie: 230V AC, 50Hz
- wbudowany zasilacz buforowy: 1.5A
- trzy programowalne linie wejsciowe NO/NC
- dwa programowalne wyj$cia tranzystorowe: 1A
- jedno programowalne wyjscie przekaznikowe: 1.5A/30VDC
- jedno programowalne wyjscie przekaznikowe: 5A/230VAC
- komunikacja: przez RS485
- dowolna topologia magistrali komunikacyjne;j
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5

4000 uzytkownikéw

99 harmonogramow czasowych

250 grup dostepu

32.000 zdarzen w wewnetrznym buforze pamieci

lokalny anti-passback

globalny anti-passback (wymagany CPR32-SE w systemie)

mozliwo$¢ dotgczenia ekspandera we/wy typu XM-2

integracja z systemem alarmowym za posrednictwem linii we/wy

tryby drzwi: Normalny, Zablokowane, Odblokowane i Warunkowo Odblokowane
tryby identyfikacji: Karta lub PIN, Karta i PIN, tylko Karta, Tylko PIN

funkcja Dwéch Uzytkownikdéw, tryb Podwojnej Identyfikacji i inne
zaawansowane funkcje KD

szybka aktualizacja uprawnien uzytkownika w czasie ponizej 5 sekund na jeden
kontroler w systemie

szybka aktualizacja uprawnien uzytkownika w czasie ponizej 5 sekund na jeden
kontroler w systemie

mozliwo$¢ podziatu systemu na podsystemy

wspotbiezne konfigurowanie podsysteméw (ilo§¢ podsystemoéw nie zwieksza
czasu przesylania ustawien)

znak CE

gwarancja: 24 miesigce

Instalacja radiow eztowa
Istniejgca instalacja wykonana jest w oparciu o system gto$nikéw 100V. Dla

pogrzeb remontu oddziatu przewiduje sie zabudowe nowych gtosnikow w korytarzach i
w wybranych pomieszczeniach takich jak dyzurka pielegniarska, pokoje lekarzy i
sekretariat. Projektowane gtosniki wigczyé istniejaca w linie gtosnikoéw przebiegajaca w
szachcie instalacyjnym.

6

Instalacje wykona¢ przewodem gtosnikowym TLgYp2x4.

Instalacja domofonowa
Przy wejsciu na oddziat zaprojektowano wideodomofon. W dyzurce pielegniarek

pom. 218 zamontowac stacje wewnetrzng z ekranem 3,5".
Minimalne wymagania dla panela zewnetrznego:

panel wyposazony we wbudowang kamere CCD o rozdzielczosci 700 TVL
zapewnia widoczno$¢ w nocy dzieki podéwietleniu podczerwienig

regulacja wychylenia obiektywu o kat 15 stopni w kazdym kierunku,
symetryczne wyjscie sygnalu wideo umozliwiajgce przesyt obrazu na duze
odlegtosci

dodatkowy przekaznik umozliwiajgcy wysterowanie urzadzenia zewnetrznego,
wejscie pozwalajgce na podtgczenie przycisku zwiernego (NO) — mozliwosé
konfiguracji funkcji przycisku (otwieranie elektrozaczepu, przekaznika, obu
jednoczes$nie),

automatyczne wykrywanie stanu zwarcia linii unifonow,

mozliwos¢ wspolpracy z elektrozaczepami stato i zmiennopragdowymi oraz typu
rewersyjnego

Minimalne wymagania dla panela wewnetrznego:

komunikacja pomiedzy stacjg wewnetrzng a panelem zewnetrznym,

ekran LCD o przekatnej 4" z sensorycznymi przyciskami otwarcia drzwi

przycisk obstugi dodatkowego przekaznika,

wejscie do bezposredniego sterowania urzadzen dodatkowych,

ptynna regulacja parametrow obrazu [ gtosnosci rozmowy
konfiguracja adresu monitora dostepna bez koniecznosci rozkrecenia obudowy,
zwierne wejscie przycisku dzwonka dodatkowego (np. drzwiowego),
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- sensoryczny przycisk podgladu obrazu z kamery
wymiary: 125x190x26mm

7 Instalacja przywotawcza

7.1 Informacje ogolne

System przywotawczy zrealizowano w oparciu o technologie IP. System
przywotawczy IP musi wykorzystywaé sie¢ LAN lub WAN do wymiany informaciji takich
jak: wezwania personelu, potgczenia telefoniczne miedzy pacjentami a personelem,
informacje o obecnosci personelu w sali, alarmy medyczne, itp. W zaleznosci od
warunkow technicznych moze to byé sie¢ dedykowana (wytacznie dla systemu
przywotawczego) lub sie¢ juz istniejgca. System przywotawczy [P musi by¢
zintegrowany z siecig LAN na poziomie pomieszczen. Oznacza to, ze kazde
pomieszczenie, w ktérym wymagana jest instalacja przywotawcza musi byé
podtaczone do sieci LAN.

System przywotawczy IP musi dziataé w sieciach LAN opartych na technologii
10/100 Base-T wykorzystujgc standardowy kabel sieciowy typu ,skretka” (UTP Cat. 5).

7.2 Specyfikacja systemu
7.2.1 Architektura

System przywotawczy IP musi posiada¢ architekture rozproszona. Oznacza to,
ze awaria pojedynczego elementu (centralki, serwera) nie moze spowodowac
wylaczenia calego systemu. W konsekwencji moduly IP (kontrolery salowe) muszg
dziata¢ jako autonomiczne wezty w sieci IP.

Technologia IP musi byé zaimplementowana w kontrolerach salowych
instalowanych w obudowie lampki korytarzowej na zewnatrz pomieszczen objetych
systemem przywotawczym.

System przywotawczy IP musi charakteryzowaé sie logikg rozproszong. W
konsekwencji moduty IP (kontrolery salowe) musza podejmowac decyzje lokalnie oraz
komunikowac¢ sie miedzy soba.

System przywotawczy IP musi by¢ zarzadzany centralnie tzn. konfiguracja i
rekonfiguracja systemu oraz wszystkich jego elementéw musi by¢ mozliwa z jednego
miejsca (np. komputera w dziale IT).

System przywotawczy IP musi zapewnia¢ wysoki stopien bezpieczenstwa
dziatania. W przypadku awarii sieci LAN, musi byé zachowana podstawowa
funkcjonalnosé systemu, tj.:

- wezwania i alarmy musza by¢ sygnalizowane lokalnie (optycznie i akustycznie)
na lampkach korytarzowych,

- wezwania od pacjentow i pielegniarek musza by¢ przyjmowane przez system,

- wszystkie informacje gromadzone w kontrolerach salowych muszg by¢ po
uruchomieniu systemu automatycznie dostarczone do adresatéw

7.2.2 Wymagania dotycz ace sieci IP
System przywotawczy IP musi mie¢ mozliwo$¢ wykorzystania istniejgcej sieci
LAN. System nie moze obcigzaé¢ sieci LAN w sposob uniemozliwiajacy jej normalnag
prace.
W celu spetnienia normy VDE 0834-1/2 (lub rownowazna) system przywotawczy
IP musi zosta¢ zbudowany w oparciu o sie¢ dedykowang, ktérg mozna dodatkowo
podtgczy¢ do istniejgcej sieci LAN, umozliwiajgc centralne zarzadzania systemem.
System przywotawczy IP musi obstugiwa¢ nastepujgce standardy sieciowe:
- 10/100 Base-T z auto-negocjacja
- PoE (Power over Ethernet 802.3 a.f. i 802.3 a.t.),
- UDP w kwestiach bezpieczenstwa transmisji,
- statyczny adres IP z serwera DHCP w trybie automatycznej alokacji
- szyfrowanie danych za pomocg algorytmu 128 — bitowego.
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7.2.3 Wezwanie personelu medycznego

System przywotawczy IP musi posiada¢ co najmniej 255 pozioméw wezwan.
Wszystkie poziomy wezwan muszg byé dostepne dla kazdego modutu. Oznacza to, ze
w przypadku sal wielotézkowych, rézne t6zka mogg mie¢ w tym samym czasie
przypisane rézne poziomy wezwan. Wezwania 0 wyzszym poziomie muszg byé
nadrzedne nad wezwaniami 0 poziomie nizszym. Jezeli w tym samym czasie nastepuje
wezwanie 0 wyzszym poziomie i nizszym poziomie, to po skasowaniu wezwania z 0
poziomie wyzszym wezwanie 0 nizszym poziomie musi pozosta¢ aktywne. Wezwanie
spowodowane np. zatrzymaniem akcji serca jednego pacjenta (w przypadku systemu
przywotawczego podigczonego do kardiomonitora) przewyzsza wazno$cig wezwanie
spowodowane wcishieciem przycisku przywotawczego przez innego pacjenta w tym
samym czasie.

System przywotawczy IP musi by¢é w stanie wspiera¢ specjalne poziomy
wezwan, ktére normalnie wymagajg réznego typu obstugi, np.: alarmy medyczne,
alarmy techniczne, bledy i ostrzezenia.

System przywotawczy IP musi umozliwiaé zdefiniowanie tzw. wezwan
permanentnych, ktérych skasowanie jest mozliwe dopiero po usunieciu przyczyny
wezwania (np. wezwanie wygenerowane w wyniku wyrwania manipulatora z modutu
przytézkowego moze by¢ skasowane jedynie poprzez ponowne umieszczenie
manipulatora w gniezdzie).

System przywotawczy IP musi sygnalizowaé wezwania z sal lub toalet na
lampce salowej umieszczonej nad wejsciem do sali/toalety (sygnalizacja optyczna).
Lampka salowa musi posiada¢ co najmniej 4 pola obstugujace réznokolorowe diody
LED. Spos6b wyswietlania wezwan i alarméw musi by¢ w pelni programowalny
(mozliwos¢ programowania wlasnych szablonoéw niezaleznie dla kazdego koloru LED).

System przywotawczy IP musi umozliwia¢ dzwiekowe sygnalizowanie wezwan
(sygnalizacja akustyczna). Dzwieki muszg by¢ nadawane przez moduly drzwiowe oraz
Z lampki salowe.

System przywotawczy [P musi obstugiwaé przekierowywanie wezwan.
Mechanizm ten umozliwia sygnalizacje wezwania w sali, w ktérej znajduje sie personel.
W ten spos6b alarmy i wezwania ,podazajg” za personelem. Przekierowywanie
wezwan musi by¢ programowalne umozliwiajac podziat sal/toalet na grupy zaleznie od
zmiany.

System przywotawczy IP musi rejestrowaé wszystkie wezwania, bledy i inne
zdarzenia, w tym kasowanie wezwan. Kazdy rekord musi zawieraé date i czas.
Upowazniony personel musi mie¢ mozliwos¢ filtrowania i przegladania rekordow.
Zarejestrowane pliki z danymi muszg by¢ chronione przed dostepem o0s6b
nieupowaznionych.

System przywotawczy IP musi mie¢ mozliwos¢ przypisywania t6zek lub innych
punktow wezwan do odpowiednich pielegniarek lub innych oséb z personelu
medycznego. Interfejs uzytkownika musi umozliwiaé wprowadzanie zmian i
modyfikacje ustalen. Zmiany moga byé dokonywane wylacznie przez uprawnionych
uzytkownikow.

System przywotawczy IP musi posiada¢ funkcje automonitoringu. Modut
centralnego zarzadzania musi umozliwiaé przegladanie statusu oraz konfigurowanie
systemu za pomocg przegladarki internetowej.

System przywotawczy IP musi nadzorowaé wszystkie moduly salowe oraz
peryferyjne. Jakakolwiek awaria musi by¢ rejestrowana oraz sygnalizowana.

System przywotawczy IP musi mie¢ mozliwos¢ zdalnej obstugi (np. poprzez
VPN).
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7.2.4 Bezprzewodowy system powiadomie n
System przywotawczy IP oraz bezprzewodowy system powiadomien musza
dziata¢ jako jednolity system (zintegrowany, a nie sprzezony) i pochodzi¢ od jednego
producenta. Bezprzewodowy system powiadomien musi byé oparty o jedng z
technologii: paging, IP-DECT Ilub Wi-Fi i musi umozliwiaé przesylanie wiadomosci
interaktywnych wymagajgcych reakcji personelu (akceptacja lub odrzucenie wezwan).
System przywotawczy IP musi wspiera¢ interfejs ESPA 4.4.4.

7.2.5 Funkcje opcjonalne
Glos
System przywotawczy IP musi obstugiwaé komunikacje gtosowg pomiedzy
pacjentami a personelem medycznym. W kazdym przypadku potaczenie musi byé
kontrolowane przez personel. Potaczenie zainicjowane przez pielegniarke musi
odbywaé sie w trybie prywatnym, tzn. musi byé zaakceptowane przez pacjenta.
Typowymi funkcjami gtosowymi, ktore system musi obstugiwagé, sa:
- bezposrednie potaczenie telefoniczne z pacjentem za pomocg stuchawki DECT
lub WiFi,
- parkowanie potgczen gtosowych,
- kasowanie wezwania z telefonu po rozmowie telefonicznej,
- potaczenie telefoniczne miedzy pielegniarkg a pacjentem,
- potaczenie telefoniczne miedzy personelem,
- ogtoszenia ogdlne i dla wybranych grup,
- regulacja gtosnosci potaczen gtosowych w zaleznosci od pory dnia.

Przypisanie dy zuréw

System przywotawczy IP musi wspiera¢ elastyczne przypisywanie wezwan
pacjentéw i wezwan asysty do personelu. Interfejs, poprzez ktory dokonuje sie tych
ustalen, musi by¢ chroniony nazwa i hastem uzytkownika.

Monitoring akustyczny

System przywotawczy IP musi obstugiwa¢ monitoring akustyczny wybranych
pomieszczeh. Wezwania moga byé generowane np. ptaczem dziecka lub innym
hatasem. Wezwanie musi byé wygenerowanie po spetieniu jednoczes$nie dwoch
czynnikow tj. poziomu (gtosnosci) dzwieku i czasu trwania.

Wezwania akustyczne mogg automatycznie inicjowaé potaczenia gtosowe (lub
podstuch) miedzy pacjentem a pielegniarkg. W celu unikniecia falszywych alarméw
detekcja akustyczna jest automatycznie wytgczana w czasie obecnosci pielegniarki.

Podstuch
System przywotlawczy IP musi obstugiwaé funkcje podstuchu dla pomieszczen
specjalnych, np. z matymi dzieémi.

Wiaczanie / wyt gczanie sali z systemu przywotawczego IP

System przywotawczy IP musi obstugiwa¢ wigczanie lub wylgczanie sal z tego
systemu. Jest to mozliwe oczywiscie tylko w wyjatkowych sytuacjach (np. remont).
Wiaczanie lub wylgczanie sal jest mozliwe wylgcznie przez uprawnionych cztonkéw
personelu. Wezwania pochodzace z sali, wylgczonej z systemu, beda oczekiwaé az do
momentu ponownego wigczenia sali.

Nagte wypadki

System przywotawczy [P musi mie¢ mozliwos¢é przetgczania miedzy
standardowymi wezwaniami pacjentow a bardziej nagtymi wezwaniami. Musi to by¢
mozliwe natychmiast. Po znormalizowaniu sytuacji system powinien wréci¢ do
standardowych wezwah personelu medycznego.
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RFID

System przywotawczy w IP musi posiadaé czytniki kart przy drzwiach,
umozliwiajac identyfikacje pielegniarki dzieki karcie. Czytnik ten musi obstugiwac karty
zblizeniowe oparte na technologii RFID Mifare 13,56 MHz. Pierwsze zblizenie karty do
czytnika powoduje wiaczenie obecnosci pielegniarki oraz zarejestrowanie jej humeru
identyfikacyjnego. Ponowne przytozenie karty wytacza funkcje obecnosci pielegniarki,
a jej ID jest ponownie zapisywany. System musi obstugiwa¢ baze danych,
przechowujgcg wszystkie autoryzowane Kkarty.

7.3 Konfiguracja

System przywotawczy IP musi mie¢ mozliwosé konfiguracji w trybie online i
offline. Konfiguracja w trybie online musi byé dostepna poprzez przegladarke
internetowg z poziomu komputera wpietego do sieci LAN.

7.4 Zgodno $¢ z normami
System przywotawczy musi byé zgodny 2z nastepujagcymi normami i

standardami:

- CE (lub réwnowazna)

- WEEE (lub rownowazna)

- ROHS (lub réwnowazna)

- EN 60950 (lub réwnowazna),

- EN 60601-1-1 (lub réwnowazna)

- EN 60601-1-2 (lub rownowazna)

- VDE 0834 cze$¢ 1 2 (lub rownowazna)

7.5 Elementy systemu przywotawczego
Modut centralnego zarz adzania
System przywotawczy IP musi posiadaé modut centralnego zarzadzania

umozliwiajagcy zarzadzanie catym systemem przywotawczym. Modut ten musi posiadaé
serwer WWW, zapewniajgc mozliwos¢ konfiguracji systemu z dowolnego punktu w
sieci LAN. Dostep do modutu zarzadzania mogg mie¢ tylko osoby uprawnione. Modut
centralnego zarzadzania nie moze zawieraé¢ ruchomych czesci w tym dyskow twardych
lub wentylatoréw oraz by¢ oparty o stabilny system operacyjny (linux).
Minimalne wymagania:

- Dedykowany hardware bez elementéw ruchomych

- Whbudowany serwer WWW oparty na systemie operacyjnym Linux

- Graficzny interfejs administratora obstugiwany przez przeglgdarke WWW

- Intuicyjny interfejs dla pielegniarek

- Interfejs 10/100 BaseT Ethernet

Kontroler salowy

Kontroler salowy jest inteligentnym modulem systemu przywotawczego IP i
musi by¢ podtaczony do sieci LAN. Zapewnia kontrole nad wszystkimi funkcjami
systemu przywotawczego w jednej lub maksymalnie trzech salach. Kontroler salowy
musi by¢ umieszczony na zewnatrz sali chorych w obudowie lampy korytarzowe;j.
Kontroler musi posiada¢ przynajmniej trzy niezalezne magistrale aktywne obstugujgce
moduty w sali. Dodatkowo kontroler salowy musi posiada¢ wbudowany buzzer do
akustycznej sygnalizacji wezwan oraz 4 pola umozliwiajgce umieszczenie
réznokolorowych diod LED do optycznej sygnalizacji wezwan.

Wszystkie wezwania i zdarzenia kontroler salowy musi przechowywacé w
pamieci trwalej, dzieki czemu po awarii zasilania wszystkie nieskasowane wezwania
beda aktywne.

Minimalne wymagania:
- Interfejs 10/100 BaseT Ethernet
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- Obsluga 3 niezaleznych magistrali aktywnych z min. 8 adresami na kazdej
magistrali

- Dwukolorowa dioda LED sygnalizujgca status pracy urzadzenia

- 4 pola na diody LED

- 3 diody LED (czerwona, zélta, zielona) do sygnalizacji optycznej

- Whudowany buzzer do sygnalizacji akustycznej

- Mozliwo$¢ zasilania zarowno poprzez sie¢ LAN (PoE) jak i 24V DC

- Obstuga potaczen gtosowych (pacjent — personel)

- Mozliwos¢ dezynfekekcji (np. 1% roztwor podchlorynu sodu NaOCI)

Lampka salowa
System przywotawczy IP musi obstugiwaé lampki salowe zawierajace co

najmniej 4 pola na diody LED. Kazde pole musi umozliwia¢ instalacje diod LED o
roznych kolorach, w zaleznosci od wymagan funkcjonalnych.
Minimalne wymagania:

- Podiaczenie do jednej magistrali aktywnej

- Dwie lampy korytarzowe moga by¢ podtaczone do jednego kontrolera salowego

- Posiada 4 pola na diody LED do sygnalizacji optycznej

- Whbudowany buzzer do sygnalizacji akustycznej

Moduty aktywne
Moduty aktywne muszg by¢ podigczane do magistrali aktywnych kontrolerow
salowych. Moduly salowe/toaletowe systemu przywotawczego musza skladaé sie z 2
elementow, tj. ramki montazowej i modutu wtasciwego. Ramki montazowe muszag
umozliwia¢ instalacje modutu wlasciwego na $cianie lub panelu, zaleznie od sposobu
prowadzenia okablowania: natynkowo, podtynkowo lub w panelu nadtézkowym. Modut
whasciwy musi by¢ poditgczony do okablowania poprzez zigczke umozliwiajgca tatwag
wymiane modutu. Modulty muszg by¢ dostepne w kolorze biatym i szarym.
Minimalne wymagania:
- Min. 3 r6znokolorowe, programowalne przyciski z podswietleniem LED
- Unikalny adres w skali catego systemu przywotawczego
- Klasa szczelnosci min. IP40
- Mozliwos¢ czyszczenia ptynem dezynfekujagcym (np. 1% roztw. podchlorynu
sodu NaOCl)
- Automonitoring (sygnalizacja awarii lub uszkodzenia)

Modut drzwiowy (aktywny)

System przywotawczy IP musi zawiera¢ moduty drzwiowe instalowane przy
wejsciach do sal chorych lub toalet. Kazdy modut drzwiowy musi posiada¢ min. 3
r6znokolorowe, programowalne przyciski umozliwiajace wywotanie co najmniej
nastepujacych funkciji:

- Wezwanie pielegniarki przez pacjenta

- Wezwanie lekarza przez pielegniarke

- Wezwanie pielegniarki przez pielegniarke
- Zaznaczenie obecnosci

- Kasowanie wezwan

Dodatkowo modut drzwiowy musi posiada¢ min. 2 wewnetrzne gniazda
rozszerzen umozliwiajace podiaczenie modutu glosowego oraz pasywnego modutu
toaletowego/tazienkowego.

Modut przytd zkowy (aktywny)

System przywotawczy IP musi zawiera¢ moduly przytdzkowe instalowane nad
lozkiem pacjenta (natynkowo lub w panelu). Kazdy modut musi posiadaé min. 3
r6znokolorowe, programowalne przyciski umozliwiajace wywotanie co najmniej
nastepujacych funkciji:
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- Wezwanie pielegniarki przez pacjenta
- Wezwanie lekarza przez pielegniarke
- Wezwanie pielegniarki przez pielegniarke
- Kasowanie wezwania
Jeden przycisk musi byé wiekszy od pozostaltych, aby zaznaczy¢ gitéwng
funkcje modutu. Przycisk ten musi by¢ oznaczony symbolem i mieé¢ réwniez specjalne
oznaczenie dla pacjentow niedowidzacych. Modut przytdozkowy musi posiadac
szybkozigcze umozliwiajgce wpiecie manipulatora pacjenta. Wyrwanie przewodu
manipulatora z gniazda musi byé sygnalizowane, natomiast ponowne umieszczenie
wtyku manipulatora w gniezdzie szybkoziacza musi automatycznie kasowac
sygnalizacje. Szybkozigcze musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wielokrotnego wyrwania
wtyczki manipulatora bez uszkodzenia modutu przyt6zkowego. Dodatkowo modut
przytézkowy musi posiadaé min. 2 wewnetrzne gniazda rozszerzen umozliwiajgce
podigczenie modutu gtosowego oraz modutu alarmowego.
Kazdy modut przyt6zkowy musi byé identyfikowalny (posiada¢ unikalny adres)
w skali calego systemu przywotawczego.

Wyswietlacz piel egniarski/lekarski (aktywny)

System przywotawczy [P musi zawieraé wyswietlacz pielegniarski/lekarski
instalowany w dyzurce pielegniarskiej lub pokoju lekarza dyzurnego. Wys$wietlacz musi
posiada¢ podswietlany wyswietlacz LCD do pokazywania wezwan i innych zdarzen w
systemie przywotawczym. Odczyt z wyswietlacza musi by¢é mozliwy z odlegtosci 3 — 4
m. Wezwania i inne zdarzenia muszg by¢ sygnalizowane akustycznie. Wys$wietlacz
pielegniarski musi posiada¢ przyciski funkcyjne umozliwiajgce przegladanie wezwan
oraz wbudowany programator kart RFID. Musi mie¢ réwniez ztacze umozliwiajgce
podtgczenie modutu glosowego.

Przetacznik zmianowy (aktywny)

System przywotawczy IP musi zawiera¢ przetgcznik zmianowy instalowany w
dyzurce pielegniarskiej umozliwiajgcy aktywacje min. 10 zaprogramowanych
scenariuszy zmianowych (np. zmiana dzienna, nocna, weekendowa, itp.)

Moduty pasywne
Moduty pasywne muszg byé podigczane do modutéw aktywnych. Moduly
pasywne systemu przywotawczego muszg skiada¢ sie z 2 elementéw, tj. ramki
montazowej i modulu wiasciwego. Ramki montazowe muszg umozliwia¢ instalacje
modutu wilasciwego na $cianie lub panelu, zaleznie od sposobu prowadzenia
okablowania: natynkowo, podtynkowo lub w panelu nadtézkowym. Moduty muszg byé
dostepne w kolorze biatym i szarym.
Minimalne wymagania:
- Min. 3 réznokolorowe, programowalne przyciski z podswietleniem LED (nie
dotyczy Modutu tazienkowego)
- Adres modutu aktywnego do ktérego sg podtaczone
- Klasa szczelnosci min. IP40 (dla Modutu tazienkowego min. P44, dla
Manipulatora min. IP67)
- Mozliwo$¢é czyszczenia ptynem dezynfekujgcym (np. 1% roztw. podchlorynu
sodu NaOCl)
- Monitoring poprzez modut aktywny (sygnalizacja awarii lub uszkodzenia)

Modut toaletowy
System przywotawczy IP musi zawiera¢ modut toaletowy instalowany przy
misce ustepowej lub bidecie. Kazdy modut musi posiadaé min. 3 roznokolorowe,
programowalne przyciski umozliwiajgce wywotanie co najmniej nastepujgcych funkcji:
- Wezwanie pielegniarki przez pacjenta
- Wezwanie lekarza przez pielegniarke
- Wezwanie pielegniarki przez pielegniarke
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- Kasowanie wezwania
Jeden przycisk musi byé wiekszy od pozostalych, aby zaznaczy¢ gitéwng
funkcje modutu. Przycisk ten musi by¢ oznaczony symbolem i mieé¢ réwniez specjalne
oznaczenie dla pacjentébw niedowidzacych. Modut toaletowy musi posiada¢ linke

pociggowsa.

Modut tazienkowy

System przywotawczy IP musi zawiera¢ modut tazienkowy instalowany w
kabinach prysznicowych lub nad wannami. Modut tazienkowy musi posiadac¢ linke
pociggowsg oraz musi by¢ bryzgoszczelny (min. klasa szczelnosci IP44).

Manipulator

System przywotawczy IP musi zawiera¢ manipulator pacjenta, posiadajacy 1
podéwietlany przycisk przywotawczy oraz 2 przyciski stuzgce do zmiany natezenia
oswietlenia. Przycisk przywotawczy po wcisnieciu przez pacjenta musi sie podswietlic.
Manipulator musi posiada¢ wtyk umozliwiajacy podigczenie go do szybkozigcza
modutu przytézkowego. Manipulator pacjenta musi posiada¢ stopien szczelnosci min.
IP67 oraz moze by¢ dezynfekowany zanurzeniowo.

Modut gtosowy

System przywotawczy I[P musi zawiera¢ modut gltosowy umozliwiajacy
potgczenia gtosowe miedzy pacjentem a pielegniarka. Modut glosowy musi posiadaé
zlacze umozliwiajgce podigczenie go do modutu przytézkowego lub drzwiowego.

Modut alarmowy
System przywotawczy [P musi zawieraé modut alarmowy, ktéry pozwala na
podtaczenie urzadzen medycznych (np. pompy infuzyjne, kardiomonitory) do systemu
przywotawczego. Alarmy z urzadzenia medycznego sg odbierane przez modut
alarmowy i mogg by¢ sygnalizowane poprzez lampki salowee lub system powiadomien
interaktywnych.

7.6 Zasilanie
System przywotawczy musi byé zasilany napieciem 24V DC z systemu
zasilajgcego spetniajgcego norme EN 60601 (lub rownowazna).
Minimalne wymagania:
- Zatwierdzone zasilanie w pomieszczeniach sanitarnych (EN60601 (lub
réwnowazna))
- Stabilizowane napiecie wyjsciowe 24 V (DC)
- Maksymalne natezenie pradu wyjsciowego 4,2 A
- Zabezpieczenie przed zwarciem i przecigzeniem
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8 Informacja BIOZ

8.1 Zakres robot
Przedmiotem opracowania sg instalacje stabopragdowe wewnetrzne dla potrzeb
remontu Oddziatu Klinicznego Chirurgii Ogolnej, Gastroenterologicznej, Kolektoralnej i

Onkologicznej zlokalizowanego na 2 pietrze budynku gtéwnego szpitala w segmencie
1A.

8.2 Wykaz istniej acych obiektow budowlanych
Istniejgcy budynek 1A z czynng instalacjg elektryczna.

8.3 Elementy mog ace stwarza ¢ zagro zenia
instalacja elektryczna nn,

8.4 Przewidywane zagro zenia

Przy podigczaniu kabli nn do rozdzielnic, pracach zwigzanych z podtaczaniem,
sprawdzaniem instalacji i urzadzeh elektrycznych moze wystapi¢ zagrozenie porazenia
pradem elektrycznym za skutkiem $miertelnym (wymagany plan BIOZ).

8.5 Sposob prowadzenia instrukta zu

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni
posiada¢ odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawié¢
zagrozenia wynikajgce w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotowac i
przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisbw BHP i udzielania
pierwszej pomocy.

8.6 Wskazanie srodkéw zapobiegaj acych niebezpiecze Astwom
wytaczyé i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,
wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zatgczac”,
egzekwowacé od pracownikéw stosowanie wkasciwych srodkéw ochrony
indywidualnej odziezy i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,
$cisle stosowac sie do uzgodnien branzowych.
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Uwagi ko hcowe

Catos¢ prac wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami.

Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie z t
Ochrona od porazen musi spetnia¢ wymagania normy PN-HD 60364-4-41:2007
(lub rbwnowazna) i PN-HD 60364-7-701:2010 (lub réwnowazna)

Przed oddaniem do eksploatacji wykona¢ niezbedne pomiary tj. rezystanciji
izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
rezystancji obwodéw, rezystancji uziemien itp. wystawiajac odpowiednie
protokoty pomiarow.

W trakcie prac zwroci¢ uwage na wkasciwg koordynacje robot zwlaszcza z
branza c.o. wentylacji oraz wod. kan.

Przy wykonywaniu przebi¢ przez Sciany oraz przy podwieszaniu korytek
zwroci¢ uwage, aby prowadzone prace nie naruszyly czesci konstrukcyjnej
budynku

Wszystkie przejscia przewodow i kabli przez przegrody ogniowe muszg by¢
uszczelnione specjalnymi masami ogniochronnymi np. systemu HILTI o
odporno$ci ogniowej rownej odpornosci przegrody, przez ktorg sg prowadzone.

Opracowat:
inz Marek Goncerzewicz
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okablowanie "IT"
dla potrzeb ogdinych
- komputery

okablowanie "MD"
dla potrzeb medycznych
- kardiomonitory

Panel wentylacyjny 2-wentylatorowy z termostatem

Przefgcznica Swiattowodowa 1U LC 48port
projektowana

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujacy - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujgcy - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujgcy - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujgcy - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany

Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 - projektowany
Przetacznik zarzgdzalny 48xRJ45 - projektowany
Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 - projektowany

Panel zasilajgcy mont. na tylnich szynach - projektowany
Panel zasilajgcy mont. na tylnich szynach - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 48xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujgcy - projektowany

Przetacznik zarzadzalny 48xRJ45 - projektowany

Cokot 100 mm 800x800

Szafa wolnostojgca 42U 800/800/1980
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Pro}. kabel Swiatiowodowy

12 witkien OM3 — 50/125; I=40(60m

w kierunku GPD w pomieszczeniu serwerowni
Zokalizowanym na wysokim parterze.

GPD wyposazyé w przefqcznicg $wiatfowodowe 1U LC 48port.
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Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel porzadkujgcy - projektowany

Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel rozdzielczy kat.6 F/UTP 24xRJ45 - projektowany
Panel telefoniczny UTP kat.3 50xRJ45 - projektowany
Panel telefoniczny UTP kat.3 50xRJ45 - projektowany

Cokat 100 mm 800x800

Szafa wolnostojgca 42U 800/800/1980
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Uwagi.

1. Osprzet dla gniazd telefonicznych umiesci€ na
tylnej Scianie szafy rack.

2.Rozmieszczenie urzqdzefi pasywnych i aktywnych w szafie PPD
uzgodni€¢ z uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

62x U/UTP kat.6
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Proj. kabel telefoniczny 2x YTKSY 53x2x0,5; 1=95(105)m
w kierunku centrali telefonicznej zlokalizowanej w bud. 1B
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W Centrali Telefonicznej wykonaé zarobienie przewodu na fgczéwce LSA 2/10.

Centrale telefoniczng doposazyt w:

Przetqcznicg przysciennq, czteropionowq, kazdy z piondw wyposazyé w gniezdnik 69—modufowy,
przeznaczony do instalacji fqczowek serii 2 typu 2/10. Pojemnos¢ przetqcznicy 2760 par.
Przefqcznice wyposazy¢ w {qczéwke LSA 2/10 roziqezng z nadrukiem 0-9 10szt. oraz nakfadkg
opisowq stafq 2/10 4szt.
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Z01 Parametry projektowanych urzadzen wyposazenia szafy dystrybucyjnej
budynek 1A 2 pietro

Parametry
L Nazwa llo$ Konfiguracja sprzetowa i programowa Uwagi
P ¢ / wymagania minimalne /
1 |Przetgcznik | 1szt. Charakterystyka sprzgtowa Przefacznik
typ1 Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) - liczba portéw co najmniej 48. do szafy
48 porty Porty na moduly $wiattowodowe SFP (IEEE 802.3z) z mozliwoscig instalacji modutow 1000Base-SX/LX/LH/ZX -
10/100/1000 liczba portéw co najmniej 4. Dopuszcza sie, aby porty SFP byly dzielone z portami 1000Base-T.

Porty musza wspiera¢ standard 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure dla trybu Half-
Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

Musi istnie¢ mozliwos¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytaczenia trybu FlowControl dla kazdego
portu.

Urzadzenie powinno obstugiwa¢ moduty SFP 1000Base-SX/LX/LH/ZX (IEEE 802.3z) oraz SFP 100Base-FX
(IEEE 802.3u); SFP 1000Base-T (IEEE 802.3ab) oraz SFP 100Base-TX (IEEE 802.3u).

Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowa w standardzie RS-232 w celu umozliwienia zarzadzania
lokalnego.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ taczenie w stosy o wielkosci co najmniej 6 jednostek. Stos powinien by¢
wyposazony w funkcjonalno$¢ zapewniajaca, ze w przypadku awarii gidwnego przefgcznika stosu, praca stosu
nie zostanie zakldcona, w szczegolnosci nie nastapi ponowne uruchomienie stosu. Protokét stackujacy powinien,
w przypadku pracy w topologii pierscienia, zapewniac przesyfanie ruchu pomigdzy przetacznikami krétsza droga.
Przepustowos¢ magistrali stosu powinna wynosi¢ co najmniej 40 Gb/s. Stos powinien umozliwia¢ agregacje
potgczen oraz kopiowanie ruchu przy uzyciu dowolnych portéw w stosie.

Musi istnie¢ mozliwos¢ uzycia dodatkowego zasilacza nadmiarowego.

Magistrala przetaczajaca powinna posiada¢ wydajnos¢ nie mniejsza, niz 136 Gb/s. Wydajnos¢ przetaczania dla
pakietow 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 101 Mp/s.

Urzadzenie musi posiada¢ architekture nieblokujaca (zapewnia¢ przelaczanie wire-speed - z peing predkoscig na
wszystkich portach w maksymalnej konfiguracii).

Pojemnosc¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz 16K adresow MAC. Powinna tez istnie¢ mozliwos$¢
wprowadzenia co najmniej 250 wpisow statycznych.

Dostepna pamig¢ RAM powinna wynosi¢ nie mniej, niz 256 MB. Pamie¢ Flash - nie mniej niz 32 MB.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w dodatkowy slot dla karty SD. Powinna istnie¢ mozliwos¢ obsadzenia
karty o pojemnosci co najmniej 32 GB.

Urzadzenie powinno obstugiwa¢ ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 13310 B.

Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosi¢ nie mniej, niz 2 MB.

Maksymalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ mniejsza, niz 48 stopni Celsjusza.

Urzadzenie powinno charakteryzowac si¢ $rednim czasem pomigdzy awariami wynoszacym co najmniej 270000
godzin.

Funkcjonalno$ci warstwy 2

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ IGMP Snooping w wersji co najmniej 3 oraz obstugiwa¢ nie mniej,
niz 1020 grup multicast w tym mozliwo$¢ utworzenia co najmniej 128 grup statycznych.

Urzadzenie powinno posiadac takze funkcjonalno$¢ MLD Snooping w wersji co najmniej 2 oraz obstugiwac nie
mniej, niz 1020 grup multicast w tym mozliwo$¢ utworzenia co najmniej 128 grup statycznych.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uwierzytelnienia klienta przed dostarczeniem mu strumienia Multicast.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracie filtrow dla protokotu IGMP ograniczajacych adresy IPv4 grup
multicast do ktorych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ rowniez konfiguracie filtrow dla protokotu MLD ograniczajacych adresy grup IPv6
multicast do ktorych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

Przelacznik powinien obstugiwac protokoty umozliwiajgce unikanie petli w warstwie 2: IEEE 802.1D, 802.1w,
802.1s w tym co najmniej 16 instancji MSTP. Powinno takze wspiera¢ funkcjonalnos¢ 802.1Q Restricted Role
oraz 802.1Q Restricted TCN.

Wymagana jest obecnos¢ funkcjonalnosci powodujacej, ze w przypadku gdy wystapi petla w czesci sieci nie
objetej protokotami drzewa rozpinajacego, cze$¢ ta zostanie odtaczona od reszty sieci aby zapobiec
rozprzestrzenianiu si¢ burzy broadcastowe;.

Urzadzenie musi umozliwia¢ tworzenie potaczen Link Aggregation - nie mniej niz 8 portéw na grupe oraz 32 grup
na urzadzenie oraz obstugiwac protokét LACP.

Przefacznik musi mie¢ wbudowana funkcjonalnos¢ LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

Urzadzenie musi posiada¢ obstuge funkcjonalnosci DHCP Relay w tym opciji 60 i 61 oraz opcii 82, a takze
umozliwia¢ przechwytywanie zapytan DHCP od klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie ich do serwera
DHCP znajdujacego sie w tej samej sieci VLAN, w ktorej znajduje sie klient.

Przelacznik powinien posiada¢ funkcjonalno$¢ kopiowania ruchu z jednego lub wielu portéw na port monitorujgcy
w celu umozliwienia jego analizy. Musi istnie¢ mozliwo$¢ kopiowania tylko wybranego ruchu na danym porcie
(np. tylko kierowanego do okreslonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na port monitorujacy znajdujacy sie w
innym przetaczniku.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na wiele portow fizycznych na ktorych obecne sg te same
adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie przylaczenie klastrow serweréw postugujacych sie pojedynczym
wirtualnym adresem IP i MAC.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu kontrolnego L2, w tym protokotéw GVRP i STP.

Obstuga sieci VLAN
Przetgcznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094 jednocze$nie
skonfigurowanych takich sieci w tym powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z protokotem 802.1v oraz




obstugiwa¢ dynamiczne przylaczanie do VLANu.

Powinna by¢ tez mozliwos¢ tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast i
rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientéw zadajacych przylaczenia do danej grupy multicast. Urzadzenie
powinno umozliwi¢ utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

Przelacznik powinien umozliwia¢ automatyczne przypisywanie urzadzen monitoringu wizyjnego do specjalnie
wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

Powinna by¢ mozliwo$¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu 0 adresy MAC urzadzen. Urzadzenie powinno
akceptowac co najmniej 1020 wpisow MAC dla takiej sieci VLAN.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANOw, ktore beda zapewnialy funkcjonalno$¢ tworzenia wielu grup
portow w ramach ktorych porty beda mogly sie komunikowac, ale zablokowana bedzie komunikacja pomiedzy
portami w réznych grupach oraz wszystkie grupy bedg mogty komunikowac sie z grupa portow wspolnych.
Wszystkie porty nalezace do takich VLAN6w powinny pozostac nietagowane.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalnos¢ umozliwiajaca tunelowanie ruchu w sieciach VLAN, ktére
nie sg skonfigurowane na tym urzadzeniu.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Funkcjonalnosci warstwy 3

Przetgcznik musi posiadac funkcjonalno$¢ Gratuitous ARP.

Przefacznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP w sieci.

Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielkosci co najmniej 2K wpiséw oraz umozliwia¢ wprowadzenie co
najmniej 256 wpisow statycznych.

Urzadzenie powinno wspiera¢ funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

Quality of Service

Przetgcznik powinien obstugiwac funkcjonalno$¢ QoS i posiadac co najmniej 8 kolejek sprzetowych na kazdym
porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywac si¢ na bazie co najmniej:
wejsciowego portu fizycznego przefacznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola EtherType, adresu IP, adresu IPv6,
pola DSCP, typu protokotu, portu TCP/UDP.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas obstugi
ruchu.

Urzadzenie powinno obstugiwac tzw. CIR z minimalng granulacja nie mniejsza, niz 64 kb/s.

Przefacznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie fizycznym) z
granulacja co najwyzej 64 kb/s oraz umozliwia¢ gwarantowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na
porcie fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

Przelacznik powinien umozliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzacego na kazdym porcie z granulacjg co
najwyzej 64 kbrs.

Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym porcie z
granulacja co najwyzej 64 kb/s.

Powinna istnie¢ funkcjonalno$¢ limitowania pasma dla okreslonego typu ruchu (np. odbywajacego sie na danym
porcie TCP lub UDP) z granulacjg nie wigksza, niz 8 kbls.

Przetacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ zarzadzania QoS wg kalendarza.

Filtrowanie ruchu

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$c¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacie takie, jak: port
przefacznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawarto$¢ pola DSCP, typ protokotu,
flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6, a takze umozliwia¢ tworzenie statystyk
dla ACL i mie¢ mozliwo$¢ uruchamiania regut ACL wg kalendarza.

Przefacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

Musi istnie¢ tez mozliwos¢ niezaleznej filtracji ruchu kierowanego do procesora przetgcznika w celu jego
dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczenstwa

Przetgcznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalnos$¢ umozliwiajaca ograniczenie liczby adresow MAC na
pojedynczym porcie fizycznym przefacznika oraz "zatrza$niecie" na nim okreslonych adreséw MAC - powinien
obstugiwac co najmniej 63 takich adreséw MAC na pojedynczym porcie fizycznym.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytaczonych uzytkownikow za pomocg protokotu 802.1X
wspolpracujacego z funkcjonalnoscig umozliwiajaca przyznanie dostepu do ograniczonych zasobow w
przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.

Funkcjonalnos¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikéw znajdujacych sig na
pojedynczym porcie fizycznym przefacznika (co najmniej 448 uzytkownikéw na kazdym porcie).

Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej nastepujacych atrybutow otrzymanych z serwera
RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowos¢ portu, reguty ACL.

Przefacznik musi umozliwia¢ wspdiprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu dla
przytaczonych uzytkownikow.

Przefacznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikow w oparciu o portal WWW z mozliwo$cig przypisania
uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalno$¢ ta musi dziata¢ rowniez dla adresow IPv6.

Urzadzenie musi rowniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikow w oparciu o0 adres MAC z mozliwoscig
przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

Urzadzenie musi wspdfpracowa¢ z funkcjonalnoscia Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji maszyn nie
bedacych w zgodzie z obowigzujaca polityka bezpieczenstwa w sieci oraz z funkcjonalnoscia DHCP NAP.
Przelacznik powinien réwniez posiada¢ funkcjonalnos¢ umozliwiajaca realizacje komunikacji z jednym lub wiecej
portow wspolnych (np. portow do ktérych podigczony jest router, serwery wydruku itp.).

Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez administratora
serwerow DHCP.




Przelacznik powinien mie¢ mozliwo$¢ definiowania globalnie dla urzadzenia adreséw MAC, z/do ktorych ruch nie
bedzie obstugiwany.

Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ zapobiegajacq atakom ARP Spoofing przez uzytkownikow sieci.
Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom BPDU.

Urzadzenie powinno posiadac funkcjonalnos¢ zapobiegania atakom Denial of Serivce.

Przetgcznik powinien umozliwiac filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query, PIM, DVMRP) i nie
dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

Przefacznik powinien posiada¢ mozliwos¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2),
Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2), Broadcast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2), a takze
umozliwia¢ automatyczne wytaczenie portu w przypadku dtugotrwatej burzy.

Przefacznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duza liczba pakietow
Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

Powinna istnie¢ mozliwos¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na zewnetrznym serwerze
RADIUS i TACACS+.

Grupa urzadzen potgczonych w stos powinna by¢ zarzadzana poprzez jeden adres IP.

Zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywac sig przez: przegladarke internetowg, - rowniez poprzez adres IPv6,
Telnet - rowniez poprzez adres IPv6, SSH, konsole lokalna. Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi
umozliwia¢ wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest konfiguracja oparta 0 wybor z menu. Interfejs tekstowy
musi zapewnia¢ konfiguracje wszystkich funkcjonalnosci urzadzenia.

Urzadzenie musi mie¢ wbudowang funkcjonalnos¢ klienta Telnet - rowniez poprzez adres IPV6.

W przypadku zarzadzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwo$¢ szyfrowania potaczenia protokotem SSLv3.
Urzadzenie musi obstugiwaé protokét zarzadzania SNMPv2, v3.

Przelacznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotlem RMON oraz RMONv2.

Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne pobieranie
konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urzadzenia.

Przelacznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.

Przelacznik musi posiada¢ mozliwos¢ synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnetrznym zrodtem
czasu takze przy uzyciu protokotu [Pv6.

Zapisywanie logdw generowanych przez urzadzenie musi by¢ mozliwe na zewnetrznym serwerze logow.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ wysyfania i pobierania konfiguraciji z serwera TFTP w sieci.
Przelacznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu zarzadzajacego.
Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu zarzadzajacego -
rowniez poprzez adres IPv6.

Interfejs WWW przefacznika powinien umozliwiac graficzne monitorowanie ruchu na portach fizycznych
urzadzenia, a takze umozliwia¢ przegladanie tablicy adresow MAC.

Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu zarzadzajacego
urzadzenia. Test powinien dokonywac co najmniej pomiaru diugosci kabla oraz ciggtosci potaczenia.

Interfejs zarzadzajacy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z portow fizycznych
urzadzenia.

Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysyta¢ powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku pojawienia sie
w sieci nowego adresu MAC.

Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji konfiguracii.
Przelacznik powinien by¢ wyposazony w pamie¢ Flash umozliwiajacg przechowywanie dowolnej liczby plikéw.
Urzadzenie powinno wspiera¢ standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

Przefacznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci linku na portach
oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze administracyjnego wylgczenia wskaznikéw LED na portach,
wytgczenie wskaznikow LED na portach w zdefiniowanych interwatach czasowych, wytaczenie portow
przefacznika w zdefiniowanych interwatach czasowych oraz wytaczenie wszystkich funkciji sieciowych urzadzenia
w zdefiniowanych interwatach czasowych.

Pozostate

Do urzadzenia powinny by¢ dostepne bezptatne aktualizacje oprogramowania.

Sprzet powinien by¢ objety dozywotnig gwarancja oraz dodatkowo przez minimum 5 lat po zakonczeniu jego
produkgji.

Przelacznik
sieciowy
typ2 48porty
100/1000
“porty 10000

3szt

Charakterystyka sprzetowa

. Porty 1000Base-T (IEEE 802.3/802.3u/802.3ab) - liczba portéw co najmniej 48.

. Porty na moduty $wiattowodowe SFP (IEEE 802.3z) z mozliwoscig instalacji modutow 1000Base-
SXILXILH/ZX - liczba portéw co najmniej 4. Dopuszcza sie, aby porty SFP byly dzielone z portami 1000Base-T.
. Porty SFP powinny umozliwia¢ obstuge rowniez modutéw SFP 100Base-FX (IEEE 802.3u).

. Porty musza wspiera¢ standard IEEE 802.3x Flow Control dla trybu Full-Duplex oraz Back Pressure
dla trybu Half-Duplex i automatyczne krosowanie (Auto MDI/MDI-X).

. Musi istnie¢ mozliwo$¢ zmiany predkosci i dupleksu kazdego portu i wytgczenia trybu FlowControl
dla kazdego portu.

. Sprzet powinien umozliwia¢ zainstalowanie co najmniej 4 modutow dla pofaczen 10Gb/s (IEEE
802.3ae). Przefacznik powinien obstugiwa¢ rowniez moduly gigabitowe SFP obsadzane w zatokach SFP+.

. Sprzet powinien by¢ wyposazony w konsole szeregowa w standardzie RS-232 w celu umozliwienia

zarzadzania lokalnego oraz dedykowany port Ethemet do zarzadzania Out-of-Band, a takze w port umozliwiajacy
podigczenie zewnetrznych czujnikow zdarzen, ktorych wyzwolenie spowoduje wystanie powiadomienia SNMP i
port umoZliwiajgcy podtaczenie zewnetrznego elementu wykonawczego wyzwalanego po wystapieniu alarmu.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ faczenie w stosy o wielkosci co najmniej 9 jednostek. Stos powinien
by¢ wyposazony w funkcjonalnos¢ zapewniajaca, ze w przypadku awarii gldwnego przefacznika stosu, praca
stosu nie zostanie zaktocona, w szczego6lnosci nie nastapi ponowne uruchomienie stosu. Protokot stackujacy
powinien, w przypadku pracy w topologii pierscienia, zapewnia¢ przesytanie ruchu pomiedzy przetgcznikami
krotsza droga. Przepustowo$¢ magistrali stosu powinna wynosic¢ co najmniej 80 Gb/s. Stos powinien umozliwia¢

Przefacznik
do szafy




agregacije pofaczen oraz kopiowanie ruchu przy uzyciu dowolnych portéw w stosie.

. Urzadzenie powinno by¢ zasilane napigciem AC 230V. Musi istnie¢ mozliwos¢ uzycia dodatkowego
zasilacza nadmiarowego.

. Magistrala przelaczajaca powinna posiada¢ wydajnos¢ nie mniejsza, niz 176 Gb/s. Wydajnos¢
przetaczania dla pakietéw 64B powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 Mp/s.

. Urzadzenie musi posiada¢ architekture nieblokujaca (zapewnia¢ przetaczanie wire-speed - z peing
predkoscig na wszystkich portach w maksymalnej konfiguracji).

. Pojemnosc¢ tablicy MAC powinna wynosi¢ nie mniej, niz 69600 adreséw MAC. Powinna tez istnie¢
mozliwo$¢ wprowadzenia co najmniej 1020 wpisow statycznych.

. Dostepna pamie¢ RAM powinna wynosi¢ nie mniej, niz 1024 MB. Pamie¢ Flash - nie mnigj niz 1024
MB.

. Urzadzenie powinno obstugiwa¢ ramki typu Jumbo o rozmiarze co najmniej 12280 B.

. Bufor pamieci zarezerwowanej na przetwarzane pakiety powinien wynosi¢ nie mniej, niz 4 MB.

. Minimalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ wigksza, niz -3 stopni Celsjusza.

. Maksymalna temperatura pracy dla urzadzenia nie powinna by¢ mniejsza, niz 48 stopni Celsjusza.
. Przefacznik powinien posiada¢ ochrong przeciwprzepigciowg na portach miedzianych co najmniej do
B kV.

Urzadzenie powinno charakteryzowa¢ si¢ Srednim czasem pomiedzy awariami wynoszacym co
najmniej 260000 godzin.

Funkcjonalnosci warstwy 2

. Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalnos¢ IGMP Snooping w wersji co najmniej 3 oraz
obstugiwac nie mniej, niz 8190 grup multicast w tym mozliwo$¢ utworzenia co najmniej 64 grup statycznych.

. Urzadzenie powinno posiada¢ takze funkcjonalno$¢ MLD Snooping w wersji co najmniej 2 oraz
obstugiwac nie mniej, niz 4090 grup multicast w tym mozliwo$¢ utworzenia co najmniej 64 grup statycznych.

. Powinna istnie¢ moZliwo$¢ uwierzytelnienia klienta przed dostarczeniem mu strumienia Multicast.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracie filtrow dla protokotu IGMP ograniczajacych adresy IPv4
grup multicast do ktorych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ réwniez konfiguracje filtrow dla protokotu MLD ograniczajacych
adresy grup IPv6 multicast do ktorych poszczegolni klienci moga sie przytaczac.

. Przetacznik powinien obstugiwac protokoty umozliwiajace unikanie petli w warstwie 2: IEEE 802.1D,

802.1w, 802.1s w tym co najmniej 64 instancji MSTP. Powinno takZe wspiera¢ funkcjonalno$¢ 802.1Q Restricted
Role oraz 802.1Q Restricted TCN.

. Dodatkowo, urzadzenie powinno umozliwia¢ skonfigurowanie portu zapasowego, ktéry zostanie
aktywowany w przypadku awarii potaczenia poprzez port podstawowy.
. Wymagana jest obecnos¢ funkcjonalnosci powodujgcej, ze w przypadku gdy wystapi petla w czesci

sieci nie objetej protokotami drzewa rozpinajacego, czes¢ ta zostanie odtgczona od reszty sieci aby zapobiec
rozprzestrzenianiu si¢ burzy broadcastowe;.

. Urzadzenie musi umozliwia¢ tworzenie potaczen Link Aggregation - nie mniej niz 8 portow na grupe
oraz 32 grup na urzadzenie oraz obstugiwac protokot LACP.

. Przelacznik musi mie¢ wbudowang funkcjonalno$c¢ LLDP (802.1AB) oraz LLDP-MED.

. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca rozpinanie petli w topologii

pierscienia z opdznieniem nie gorszym, niz 50ms. Funkcjonalno$¢ ta powinna by¢ kompatybilna z zaleceniami
ITU-T G.8032 w wersji co najmniej 2. Sprzet powinien obstugiwac co najmniej 26 jednoczes$nie skonfigurowanych
pierscieni.

. Urzadzenie musi posiada¢ obstuge funkcjonalnosci DHCP Relay w tym opcji 60 i 61 oraz opcji 82, a
takze umozliwia¢ przechwytywanie zapytan DHCP od Klienta i, po dodaniu opcji 82, przekazywanie ich do
serwera DHCP znajdujacego sie w tej samej sieci VLAN, w ktorej znajduije sig klient. Obstuga DHCP Relay musi
by¢ mozliwa réwniez dla protokotu IPv6.

. Przetacznik powinien posiada¢ funkcjonalnos¢ kopiowania ruchu z jednego lub wielu portéw na port
monitorujacy w celu umozliwienia jego analizy. Musi istnie¢ mozliwos¢ kopiowania tylko wybranego ruchu na
danym porcie (np. tylko kierowanego do okreslonego adresu IP) oraz kopiowania ruchu na port monitorujacy
znajdujacy sie w innym przetgczniku.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ dostarczanie ruchu na wiele portow fizycznych na ktorych obecne
sq te same adresy IP i MAC co pozwala na bezposrednie przytaczenie klastrow serwerow postugujacych sie
pojedynczym wirtualnym adresem IP i MAC.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ tunelowanie ruchu kontrolnego L2, w tym protokotow GVRP i STP
oraz protokotow CDP i VTP (01-00-0C-CC-CC-CC i 01-00-0C-CC-CC-CD).

Obstuga sieci VLAN

. Przetacznik powinien umozliwia¢ konfiguracje sieci VLAN w standardzie 802.1Q, co najmniej 4094
jednoczesnie skonfigurowanych takich sieci, w tym powinien umozliwia¢ obstuge VLAN zgodnie z protokotem
802.1v oraz obstugiwa¢ dynamiczne przytaczanie do VLANu i pozwala¢ na tworzenie tzw. podwajnych VLANOw.
. Parametry podwojnego tagowania powinny by¢ konfigurowalne przez administratora.

. Powinna by¢ tez mozliwos¢ tworzenia specjalnych sieci VLAN dla przenoszenia ruchu typu multicast
i rozdzielenia tak przenoszonego ruchu na klientow zadajacych przytaczenia do danej grupy multicast.
Urzadzenie powinno umozliwi¢ utworzenie co najmniej 5 takich sieci VLAN.

. Przelacznik powinien umozliwia¢ automatyczne przypisywanie urzadzen monitoringu wizyjnego do
specjalnie wydzielonej w tym celu sieci VLAN.

. Powinna by¢ mozliwos$¢ tworzenia sieci VLAN w oparciu 0 adresy MAC urzadzen. Urzadzenie
powinno akceptowa¢ co najmniej 3070 wpiséw MAC dla takiej sieci VLAN.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ tworzenie VLANGw, ktore beda zapewnialy funkcjonalno$¢
tworzenia wielu grup portow w ramach ktorych porty bedg mogly sie komunikowac, ale zablokowana bedzie
komunikacja pomiedzy portami w roznych grupach oraz wszystkie grupy bedg mogty komunikowac sie z grupg
portow wspolnych. Wszystkie porty nalezace do takich VLANOw powinny pozosta¢ nietagowane.

. Przefacznik powinien obstugiwac takze sieci VLAN oparte o podsieci IP - co najmniej 510 wpisow.




. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalnos¢ umozliwiajaca tunelowanie ruchu w sieciach
VLAN, ktore nie sg skonfigurowane na tym urzadzeniu.
. Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ tworzenie asymetrycznych sieci VLAN.

Funkcjonalnosci warstwy 3

. Przetacznik musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejsow IPv4 na urzadzeniu - co najmniej 256
takich interfejsow.
. Przelacznik musi mie¢ mozliwos¢ utworzenia wielu interfejsow IPv6 na urzadzeniu - co najmniej 256

takich interfejsow; oraz mozliwos¢ utworzenia wielu interfejsow IP na pojedynczej skonfigurowanej sieci VLAN -
co najmniej 256 takich interfejsow.

. Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania specjalnego interfejsu IP, ktory jest caly czas dostepny w
sieci niezaleznie od pozostatej konfiguracji przetacznika (urzadzenie powinno umozliwi¢ konfiguracje co najmnie;
8 instancji takiego interfejsu).

. Musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania interfejsu, ktory bedzie odrzucac caty kierowany do niego
ruch (interfejs Null).

. Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca odpowiadanie na zapytania
ARP w imieniu urzadzenia znajdujgcego sie w innej podsieci VLAN.

. Przetacznik musi posiada¢ funkcjonalno$¢ Gratuitous ARP.

. Przefacznik powinien takze umozliwia¢ przekierowanie ruchu UDP na wskazany adres IP w sieci.

. Urzadzenie musi posiada¢ rowniez funkcjonalnos¢ umozliwiajaca przekazywanie zapytan DNS do
odpowiednich serwerow DNS w sieci (wewnetrznych lub zewnetrznych).

. Musi by¢ mozliwe uruchomienie na urzadzeniu serwera DHCP przydzielajacego minimum 96 pule

adresow IP oraz wspierajacego protokot IPv6. Serwer DHCP musi mie¢ mozliwo$¢ przydzielania dowolnych opcii
DHCP.

. Serwer DHCP musi takze obstugiwac delegacie prefiksow DHCPV6.

. Urzadzenie powinno posiadac tablice ARP o wielkosci co najmniej 32K wpisow oraz umozliwia¢
wprowadzenie co najmniej 512 wpiséw statycznych.

. Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 32760 tras routingu dla IPv4

do maszyn znajdujacych sie na bezposrednio przytaczonych do urzadzenia podsieciach oraz 16384 takich tras
dla IPv6.

. Platforma sprzetowa powinna umozliwia¢ przechowywanie co najmniej 16380 tras routingu dla [Pv4
do maszyn znajdujgcych sie wewnarz sieci oraz 7168 takich tras dla IPv6.

. Urzadzenie musi umozliwia¢ zdefiniowanie statycznych tras routingu dla IPv4 (co najmniej 510 takich
tras) oraz dla IPv6 (co najmniej 250 tras).

. Urzadzenie musi umozliwia¢ tunelowanie ruchu IPv6 w IPv4 (ISATAP, 6to4).

. Urzadzenie powinno wspiera¢ funkcje IPv6 Neighbor Discovery.

. Przelacznik musi by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca trasowanie ruchu w roéznych
kierunkach w zaleznosci od zawartosci pakietow (np. na podstawie adresu zrodtowego IP lub protokotu IP).

. Przefacznik musi umozliwia¢ redystrybucie tras routingu pomiedzy réznymi protokotami routingu
skonfigurowanymi na urzadzeniu.

. Urzadzenie powinno wspiera¢ takze funkcje uRPF (Unicast Reverse Path Forwarding) kontrolujaca,
czy nadchodzacy pakiet IP posiada adres zrodtowy IP znajduje sie w tablicy routingu.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ konfiguracje protokotow routingu dynamicznego: RIP v1 i v2, RIPng.
. Urzadzenie powinno obstugiwac takze protokot umozliwiajacy utworzenie wirtualnego routera i

zapewniajgcego dostepno$¢ sieci zewnetrznej po awarii jednego z urzadzen fizycznych bez potrzeby specjalnej
rekonfiguracii klientow w sieci. Protokot powinien wspiera¢ adresacjg IPv6.

Quality of Service

. Przetacznik powinien obstugiwac funkcjonalno$¢ QoS i posiada¢ co najmniej 8 kolejek sprzetowych
na kazdym porcie fizycznym. Klasyfikacja ruchu do odpowiednich kolejek powinna odbywac sig na bazie co
najmniej: wejsciowego portu fizycznego przefacznika, sieci VLAN, adresu MAC, pola EtherType, adresu IP,
adresu IPv6, pola DSCP, typu protokotu, portu TCP/UDP, klasy ruchu IPv6, etykiety ruchu IPv6.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢c mapowanie wartosci pola DSCP w pakiecie IP do odpowiednich klas
obstugi ruchu.

. W przypadku wykrycia ruchu iSCSI, urzadzenie powinno rowniez by¢ w stanie obstugiwac ten ruch
ze skonfigurowanym dla niego priorytetem, WRR, WDRR.

. Urzadzenie powinno obstugiwa¢ tzw. CIR z minimalng granulacja nie mniejsza, niz 64 kb/s.

. Przefacznik powinien umozliwia¢ kontrole kongestii ruchu WRED, a takze obstugiwa¢ Flow Control
zgodnie ze standardem 802.1Qbb.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ limitowanie pasma osobno dla kazdej klasy ruchu (kolejki na porcie
fizycznym) z granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

. Przefacznik powinien umoZliwia¢ ograniczenie pasma dla ruchu wychodzacego na kazdym porcie z

granulacjg co najwyzej 64 kb/s.

. Urzadzenie powinno takze umozliwia¢ limitowanie pasma dla ruchu przychodzacego na kazdym
porcie z granulacja co najwyzej 64 kb/s.

. Powinna istnie¢ funkcjonalno$¢ limitowania pasma dla okreslonego typu ruchu (np. odbywajacego
sie na danym porcie TCP lub UDP) z granulacjg nie wiekszg, niz 8 kb/s.

Filtrowanie ruchu

. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ filtrowania ruchu w oparciu co najmniej o informacie takie,
jak: port przetacznika, adres MAC, sie¢ VLAN, priorytet 802.1p, adres IP, adres IPv6, zawartos¢ pola DSCP, typ
protokotu, flagi protokotu TCP, port TCP/UDP, klase ruchu IPv6, etykiete ruchu IPv6 dla ruchu wejsciowego i
wyjsciowego z portéw przefacznika.

. Przetacznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania regut ACL na poziomie sieci VLAN.

. Musi istnie¢ tez mozliwo$¢ niezaleznej filtracii ruchu kierowanego do procesora przetacznika w celu




jego dodatkowej ochrony.

Funkcje bezpieczeristwa
. Przelacznik powinien by¢ wyposazony w funkcjonalno$¢ umozliwiajaca ograniczenie liczby adresow
MAC na pojedynczym porcie fizycznym przefacznika oraz "zatrzasnigcie" na nim okreslonych adreséw MAC i
powinien obstugiwac co najmniej 12288 takich adreséw MAC na pojedynczym porcie fizycznym. Funkcjonalno$¢
powinna umozliwia¢ wytaczenie portu po przekroczeniu zdefiniowanej liczby adresow MAC obecnych na porcie.
. Urzadzenie powinno umozliwia¢ uwierzytelnianie przytaczonych uzytkownikow za pomocg protokotu
802.1X wspotpracujacego z funkcjonalnoscig umozliwiajacqg przyznanie dostepu do ograniczonych zasobow w
przypadku, gdy uzytkownik nie jest uwierzytelniony.
. Funkcjonalno$¢ 802.1X musi umozliwia¢ niezalezne uwierzytelnianie wielu uzytkownikow
zna;dulqcych sie na pojedynczym porcie fizycznym przetacznika.

Urzadzenie musi umozliwia¢ przypisywanie co najmniej nastepujacych atrybutéw otrzymanych z
serwera RADIUS: VLAN, priorytet 802.1p, przepustowo$¢ portu, reguty ACL.

. Przefacznik musi umozliwia¢ wspotprace z serwerem RADIUS w celu realizacji tzw. Accountingu dla
przytaczonych uzytkownikow.

. Przelacznik musi umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikéw w oparciu o portal WWW z mozliwoscig
przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN. Funkcjonalno$¢ ta musi dziata¢ rowniez dla adresow IPv6.

. Urzadzenie musi rowniez umozliwia¢ uwierzytelnianie uzytkownikow w oparciu o adres MAC z
mozliwoscig przypisania uzytkownika do wskazanej sieci VLAN.

. Musi istnie¢ mozliwos¢ alternatywnego uwierzytelniania za pomocg wiecej, niz jednego agenta
uwierzytelniania.

. Urzadzenie musi wspotpracowac z funkcjonalnoscia Microsoft NAP w celu wymuszenia separacji

maszyn nie bedacych w zgodzie z obowigzujaca polityka bezpieczenstwa w sieci oraz z funkcjonalnoscig DHCP
NAP.

. Przetacznik musi realizowa¢ funkcjonalno$¢ filtrowania ruchu od klientéw, ktorzy posiadajg
nieodpowiednig pare adreséw IP-MAC, jak rowniez z mozliwoscig dynamicznego tworzenia powigzan IP-MAC na
bazie informacji pobranych z serwera DHCP i mozliwoscig inspekcji zawartosci pakietow ARP. Funkcja IP-MAC
binding musi wspdfpracowac z protokotem IPv6.

. Przetacznik powinien rowniez posiadac funkcjonalnos¢ umozliwiajaca realizacje komunikacji z
jednym lub wigcej portéw wspolnych (np. portéw do ktorych podiaczony jest router, serwery wydruku itp.).

. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwo$¢ filtrowanie protokotu sieci LAN NetBIOS.

. Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ niedopuszczania do sieci nieautoryzowanych przez
administratora serwerow DHCP.

. Przetacznik powinien mie¢ mozliwos¢ definiowania globalnie dla urzadzenia adresow MAC, z/do
ktorych ruch nie bedzie obstugiwany.

. Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegajaca atakom ARP Spoofing przez
uzytkownikow sieci.

. Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegania atakom BPDU.

. Urzadzenie powinno posiada¢ funkcjonalno$¢ zapobiegania atakom Denial of Serivce.

. Przelacznik powinien umozliwia¢ filtrowanie pakietow kontrolnych L3 (np. IGMP-Query, PIM,
DVMRP) i nie dopuszczanie ich do wnetrza sieci.

. Przetacznik powinien posiada¢ mozliwos$¢ limitowania Unknown Unicast (z krokiem minimalnym co

najwyzej 2 pps), Multicast (z krokiem minimalnym co najwyzej 2 pps), Broadcast (z krokiem minimalnym co
najwyzej 2 pps), a takze umozliwia¢ automatyczne wytaczenie portu w przypadku diugotrwatej burzy oraz jego
ponowne wigczenie po ustalonym czasie.

. Przefacznik powinien posiada¢ mechanizm ochrony procesora przed jego przecigzeniem duzg liczbg
pakietow Broadcast/Multicast/Unicast.

Zarzadzanie

. Powinna istnie¢ mozliwos$¢ konfiguracji uwierzytelniania dostepu do urzadzenia na zewnetrznym
serwerze RADIUS i TACACS+.

. Grupa urzadzen potgczonych w stos powinna by¢ zarzadzana poprzez jeden adres IP.

. Zarzadzanie urzadzeniem powinno odbywac sie przez: przegladarke intemetowa - réwniez poprzez
adres IPv6, Telnet - rowniez poprzez adres IPv6, SSH - rowniez poprzez adres IPv6, konsole lokalng,
Zarzadzanie przez interfejs tekstowy musi umozliwia¢ wprowadzanie polecen. Niedopuszczalna jest konfiguracja
oparta 0 wybor z menu. Interfejs tekstowy musi zapewnia¢ konfiguracje wszystkich funkcjonalnosci urzadzenia.

. Urzadzenie musi mie¢ wbudowana funkcjonalnos¢ klienta Telnet - réwniez poprzez adres IPv6.

. W przypadku zarzadzania przez interfejs WWW musi by¢ mozliwos¢ szyfrowania pofaczenia
protokotem SSLv3.

. Urzadzenie musi obstugiwac protokét zarzadzania SNMPv2, v3 - réwniez poprzez adres IPv6.

. Przefacznik musi umozliwia¢ monitorowanie zdalne protokotem RMON oraz RMONv2 i obstugiwac
protokot sFlow.

. Urzadzenie musi obstugiwac protokét 802.1ag umozliwiajacy zdalne wykrywanie przerw potaczen w

sieci oraz protokot Y.1731 - w tym pomiar opdznienia (Delay Measurement) i strat (Loss Measurement) na
badanej Sciezce.

. Przetacznik musi obstugiwac protokot 802.3ah umozliwiajacy separacje domeny Ethernet operatora
od sieci Ethernet klienta.

. Urzadzenie musi posiadac funkcje wykrywania potgczen jednokierunkowych.

. Przetacznik musi obstugiwac takze cyfrowq diagnostyke parametrow pracy modutéw

Swiattowodowych, zgodng z SFF-8472, umozliwiajaca przynajmniej: pomiar pradu wzmacniacza, pomiar mocy
nadajnika i odbiornika, pomiar temperatury modutu oraz pomiar zasilania modutu.

. Urzadzenie musi posiada¢ wbudowanego klienta DHCP i DHCPv6 oraz umozliwia¢ automatyczne
pobieranie konfiguracji z zewnetrznego serwera TFTP podczas uruchamiania urzadzenia.
. Przetacznik powinien posiada¢ wbudowanego klienta SMTP.

. Przetacznik musi posiada¢ mozliwos¢ lokalnego rozwigzywania FQDN na adres IP, co pozwala na




wykonywanie polecen typu ping/traceroutel/tftp/telnet dia nazwy FQDN.

. Przefacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ synchronizacji swojego zegara systemowego z zewnetrznym
Zzrodtem czasu takze przy uzyciu protokotu IPv6 oraz musi wspiera¢ protokét synchronizacji czasu zgodny z
|IEEE1588.

. Zapisywanie logow generowanych przez urzadzenie musi by¢ mozliwe na zewnetrznym serwerze
logéw - réwniez poprzez adres IPv6.

. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wysytania i pobierania konfiguracji z serwera TFTP w sieci.
. Przelacznik musi umozliwia¢ wykonywanie polecenia traceroute z poziomu jego interfejsu
zarzadzajacego oraz wspiera¢ traceroute dla IPv6.

. Urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ wykonywania polecenia ping z poziomu interfejsu
zarzadzajacego - rowniez poprzez adres IPv6.

. Interfejs WWW przefacznika powinien umozliwia¢ graficzne monitorowanie ruchu na portach
fizycznych urzadzenia, a takze umozliwia¢ przegladanie tablicy adreséw MAC.

. Powinna istnie¢ mozliwo$¢ uruchomienia diagnostyki okablowania z poziomu interfejsu
zarzadzajacego urzadzenia. Test powinien dokonywac co najmniej pomiaru dtugosci kabla oraz ciggtosci
potaczenia.

. Interfejs zarzadzajacy musi umozliwia¢ wprowadzenie tekstowego opisu dla kazdego z portow
fizycznych urzadzenia.

. Urzadzenie powinno by¢ w stanie wysyta¢ powiadomienia SNMP (tzw. SNMP Traps) w przypadku
pojawienia sie w sieci nowego adresu MAC.

. Wymagana jest funkcjonalno$¢ umozliwiajaca logowanie wydanych polecen konfiguracyjnych wraz z
informacjg o koncie, z jakiego polecenie zostato wydane.

. Urzadzenie powinno umozliwia¢ przechowywanie wielu wersji firmware oraz wielu wersji konfiguracji.
. Przelacznik powinien by¢ wyposazony w pamig¢ Flash umozliwiajacg przechowywanie dowolnej
liczby plikow.

. Powinna istnie¢ moZliwo$¢ automatycznego ponownego uruchomienia urzadzenia o okreslonym
czasie lub w okreslonym horyzoncie czasowym.

. Urzadzenie powinno wspiera¢ standard 802.3az (Energy Efficient Ethernet).

. Przelacznik powinien umozliwi¢ zmniejszenie pobieranej mocy poprzez wykrywanie aktywnosci linku

na portach oraz wykrywanie dtugosci linku na portach, a takze administracyjnego wytaczenia wskaznikow LED na
portach, wylaczenie portow przetacznika w zdefiniowanych interwatach czasowych oraz wylaczenie wszystkich
funkgji sieciowych urzadzenia w zdefiniowanych interwatach czasowych.

3 | Wkiadka |4 szt. | MiniGBIC (SFP)1000Base-SX (LC) Wyposazenie
SFP * maksymalny zasieg przy kablu $wiattowodowym szafy
1000Base- multimodowym 62.5 - 220m
SX Fibre + maksymalny zasieg przy kablu $wiattowodowym
Transceiver multimodowym 50 - 550m
* napiecie zasilania modutu 3.3V
4 Kabel 3 szt. Wyposazenie
stakujacy Kabel stakujacy Transfer 10GB, Do gniazda CX4, Diugo$¢ kabla 50cm, kompatybilny z przetgcznikami z pkt. 1, szafy
5 | Patchcord 10 Wyposazenie
Swiattowodo | szt. Swiattowod krosowy, duplex MM 50/125 OM3, Duplex LC - Duplex LC, LSZH, 1.0m szafy
wy
6 | Patchcord 10 Wyposazenie
Swiattowodo | szt. Swiattowod krosowy, duplex MM 50/125 OM3, Duplex LC - Duplex LC, LSZH, 2.0m szafy
wy
7 | Pomiary e Poprawnos¢ i ciggtos¢ polaczen
instalacji e Dlugoséfacza
swiattowodo e Tiumiennos¢ w dwoch oknach 850 nm i 1300 nm
wych Wyniki pomiaréw przekaza¢ Zamawiajacemu w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim w formie papierowej oraz
w formie elektronicznej w ogolnie przyjetym standardzie plikow np. *.dwg lub *.pdf
8 Pomiary Parametry mechaniczne:- poprawno$¢ podiaczenia przewodow (mapa potaczen), - dtugosci torow transmisyjnych
instalacji (dtugos¢ przewodow [m])
miedzianych Wyniki pomiaréw przekaza¢ Zamawiajacemu w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim w formie papierowej oraz
w formie elektronicznej w ogolnie przyjetym standardzie plikow np. *.dwg lub *.pdf
9 | PatchCord |5szt . Diugos¢: 0,5m, czerwony
UTP kat6 . Ztgcze RJ45, nieekranowane
10 | PatchCord  [50szt . Dtugos¢: 0,5m, szary
UTP kat6 . Ztacze RJ45, nieekranowane
11 | PatchCord | 5szt . Diugos¢: 1 m, czerwony
UTP kat6 . Ztgcze RJ45, nieekranowane
12 | PatchCord  [40szt . Diugos¢: 1m, szary
UTP kat6 . Zigcze RJ45, nieekranowane
13 | PatchCord  |30szt . Diugos¢: 2m, szary
UTP kat6 . Ztgcze RJ45, nieekranowane
14 | Potka do 1szt
szafy Pétka 19-calowa, 400mm glebokosci
RACK 19
15 OLﬁwﬁﬂor 252t Organizator kabli 1U z uchwytami
16 | Przepust |2 szt
szczotkowy o Przepust szczotkowy 1U Grafitowy
1U
17 | Listwa 1szt. | o Wysokosé: 1U




zasilajgca o Mocowanie doczolowe do szyn rackowych
AC 230V do e Sygnalizacja zasilania na listwie (dioda LED)
szafy RACK o Maksymalny prad 16A (230 V AC)
19 o llo$¢ gniazd: 9
o Dlugos¢ przewodu: min. 160 cm
o Wiyk: IEC320 C14
o Zestaw czterech $rub oraz koszyczkéw do montazu listwy
18 Listwa 1szt. | o Wysokosc: 1U
zasilajgca « Mocowanie doczotowe do szyn rackowych
AC 230V do « Sygnalizacja zasilania na listwie (dioda LED)
szafy RACK o Maksymalny prad 16A (230 V AC)
19 o llos¢ gniazd: 9
o Diugo$¢ przewodu min. 160 cm
o Wtyk: DIN49441 (uniwersalny)
o Zestaw czterech $rub oraz koszyczkéw do montazu listwy
19 Panel 1szt
wentylacyjny
z Min 2wentylatory
termostatem
RACK 19"
20 |UPSRACK | 1szt Min, moc skuteczna 1500W, Ztacze wejsciowe
(1) IEC-320-C14, Gniazda wyjsciowe
(6) IEC-320-C13, zlacze RJ45 do komunikacii,
Czujnik $rodowiskowy
21 | Wkladka |4szt. | MiniGBIC (SFP+) Wyposazenie
SFP+Fibre |IEEE-802.3ae 10GBASE-SR, Multi Mode, 50 ym, OM3 2000 MHz-km: 300 m, Duplex LC Connector szafy
Transceiver kompatybilna z przetacznikami z pkt.2
22| Kabel 13s7t | 400 ¢ 10GbE Direct Attach SFP+ Cable, kompatybilny z przefacznikami z pkt.2
stakujacy cm irect Attacl able, kompatybilny z przetgcznikami z pkt.
23 | PatchCord [30szt | < Diugos¢: 3m, szary
UTP kat6 + Zlgcze RJ45, nieekranowane
24 | PatchCord |10szt | « Diugosc: 0,5m, zielony Medyczne
UTP kat6 * Zlgcze RJ45, nieekranowane
% PS%?Q ig?; I panel 50-portowy, UTP, kat. 3, 1U, 19", ztacza typu Krone 8p4c Telefoniczne
26 | PatchCord [30szt | < Diugosc: 0,5m, czame Telefoniczne
UTP kat6 * Zlgcze RJ45, nieekranowane
27 | PatchCord |30szt | « Diugos¢: 1m, czame Telefoniczne
UTP kat6 * Zlgcze RJ45, nieekranowane
28 | PatchCord |30szt | < Diugos¢: 2m, czame Telefoniczne
UTP kat6 * Zlgcze RJ45, nieekranowane
29, | PatenPanel | 8528 | panei 19.calowy 24xR 145 DG+, 566AIB, UTP, Cat6, 1U,
30 Zﬁ:ﬁﬁggg 2z |, Przeznaczenie: szafy 19"
wa + Wysokos¢: 1U, wysuwana .
Wyposazona + Zigcza LC OM3, przystosowana na 48 widkien LC
31 | Wieszak [0szt. | o Wieszak kablowy do prowadzenia kabli cynkowany galwanicznie,
kablowy « Mocowany za pomoca dwdch $rub (w komplecie)
40x40
32 | WtykRJ45 | 100
katse UTP | szt.
33 | WiykRJ11 | 100
6p4c szt.
34 Przewod kpd ﬁ?g 200 metréw biezacych
35 | Pomiary
instalacji Parametry mechaniczne:- poprawnos¢ podiaczenia przewodow (mapa pofaczen), - diugosci toréw transmisyjnych
miedzianych (dtugos¢ przewodow [m]) Wyniki pomiaréw przekaza¢ Zamawiajacemu w dwoch egzemplarzach w jezyku polskim

relefonicznyc
h

w formie papierowej oraz w formie elektronicznej w ogdlnie przyjetym standardzie plikow np. *.dwg lub *.pdf




