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3. Spis rysunkow.
Rys. EO1 - Schemat zasilania.
Rys. EO02 - Plan zasilania wiz.
Rys. EO03 - Plan instalacji o$wietlenia - ark 1i 2.
Rys. EO4 - Plan instalacji gniazd wtyczkowych i technologii.
Rys. EO5 - Tablica TR — schemat ideowy.
Rys. EO06 - Tablica TR — prefabrykacja.
Rys. EO7 - Tablica TPW — schemat ideowy — ark. 1 2.
Rys. EO08 - Tablica TPW — prefabrykacja.
Rys. EO09 - Tablica IT — schemat ideowy i prefabrykacja.
Rys. E10 - Tablica IT — schemat montazowy.
Rys. E11 - Rozdzielnia RNN 0,4kV pole odptywowe nr 6 — prefabrykacja.
Rys. E12 - Rozdzielnia nn 0,4kV pole odptywowe nr 1 — prefabrykacja.
Rys. E13 - Plan zasilania WLZ z rozdzielni RNN stacji transformatorowe;j.
4. Zatozenia.

4.1. Podstawa opracowania

- zlecenie Inwestora,

- podkfady budowlane proj. obiektu,

- umowa przytgczeniowa,

- wytyczne technologiczne rezonansu magnetycznego
- aktualnie obowigzujgce rozporzadzenia i normy.

4.2. Zakres opracowania.

W niniejszym opracowaniu ujeto wewnetrzne instalacje elektryczne dla adaptaciji istniejgcej pracowni MRI
do potrzeb instalacji nowego aparatu MRl w budynku Szpitala Uniwersyteckiego nr 2 im. dr J. Biziela
w Bydgoszczy; 85-168 Bydgoszcz, ul. K. Ujejskiego 75.

Projekt obejmuje:
- wytacznik gtéwny zasilania,
- zasilanie instalacji oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
- zasilanie instalacji gniazd wtyczkowych,
- zasilanie tablic i rozdzielnic,
- ochrone przeciwporazeniowa,
- ochrone przeciwprzepieciows,
- instalacje wyréwnawcza.

5. Opis techniczny.

5.1. Dane elektroenergetyczne obiektu.

Dane znamionowe budynku:

- | napiecie robocze U, =3*230/400 V50 Hz | -
- | moc zainstalowana MDU P; = 60,0kVA zasilanie z rozdzielni RNN stacji trafo.
- | moc obwodéw pomocniczych | Ps = 40,0kW zasilanie z rozdzielni NN nr 4
- | uktad sieci zasilajgce;j TN-C-S
UWAGA:

Wykonanie zasilania pracowni MRI nie powoduje koniecznosci zwiekszenia mocy
przytagczeniowej dla szpitala z uwagi na montaz rezonansu magnetycznego w pomieszczeniu
w ktorym znajdowat sie on przed modernizacjg pomieszczen.
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5.2. Zasilanie rozdzielni rezonansu TR i MDU.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi projektuje sie wykonanie wydzielonego zasilania
rozdzielni MDU rezonansu magnetycznego kablem typu: 4xYKY 1x240mm® + YKYzo 1x120mm?
wyprowadzonymi z rozdzielni RNN stacji transformatorowej; pole odptywowe nr 6. W tym celu nalezy
w polu odptywowym zabudowaé zabezpieczenie oraz uktad do pomiaru przeptywajgcego pradu. Przed
rozdzielnia MDU projektuje sie rozdzielniec TR w ktérg nalezy wykonaé zgodnie z KK producenta
rezonansu magnetycznego rys. EO5.

Projektowane linie kablowe nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m w ziemi w rurze ochronnej
a w budynku na korytku kablowym 400x80 mocowanym do sufitu i do podciggéw. Korytka kablowe nalezy
potaczyé ze sobg w sposbb trwaty i podigczy¢ do uziemienia. Przejscia kabli pod nadprozami wykonac
jak najblizej podciggu. Przejscie kabli w ziemi stanowi odrebne opracowanie PB.

Na skrzyzowaniu i zblizeniu do istniejgcego i projektowanego uzbrojenia kable nalezy uktada¢ w rurach
ochronnych grubosciennych PCW d=160 koloru niebieskiego. Szczegéty wykonania linii kablowej
(zapasy, podsypka, folia, oznaczniki) — wykona¢ zgodnie z PN SEP-E-004.

Trase projektowanego kabla nalezy oznakowa¢ opaskami winidurowymi w odstepach nie wiekszych niz
10 m. Opaska powinna zawierac :

- typ i przekrdj kabla

- trase kabla

- wiasciciela kabla.

- rok budowy.

Trase projektowanych linii kablowych pokazano na rys. E13, schemat zasilania na rys. 1E, schemat
ideowy i prefabrykacje rozdzielni TR na rys. E05, EO6 a przebudowe pola odptywowego nr 6 rozdzielni
RNN na rys. E11

5.3. Zasilanie tablicy potrzeb wiasnych TPW.

Zgodnie z wytycznymi technologicznymi projektuje sie wykonanie wydzielonego zasilania tablicy
potrzeb wlasnych TPW nalezy wykona¢ kablem typu: YKYZ05x25mm? wyprowadzonym z rozdzielni
z rozdzielni niskiego napiecia nr 4; pole odptywowe nr 1 znajdujgcej sie w pomieszczeniu nr 3 naprzeciw
pomieszczen rezonansu magnetycznego. W tym celu nalezy w polu odptywowym zabudowaé profile
montazowe oraz zabezpieczenie i ukfad do pomiaru przeptywajgcego pradu.

Projektowany kabel nalezy prowadzi¢ w korytku kablowym 100x40 mocowanym do sufitu.
Korytka kablowe nalezy potgczy¢ ze sobg w sposéb trwaty i podtgczy¢é do uziemienia. Miejsca przejscia
kabli przez nadproza wykona¢ w uzgodnieniu z konstruktorem.

Trase projektowanych linii kablowych - wlz pokazano na rys. E14, schemat zasilania na rys. EO1
a przebudowe pola odptywowego nr 1 rozdzielni nr 3 na rys. E12.

5.4. Tablica TR.

Tablice nalezy wykonaé w obudowie izolowanej montowanej na scianie. Tablice wyposazy¢ TR w
ktérg nalezy wykonaé zgodnie z schematem ideowym i kartg katalogowg producenta rezonansu
magnetycznego.

Zasilanie tablicy TR kablem typu: 4xYKY 1x240mm?® + YKYzZo 1x120mm? wyprowadzonymi
z rozdzielni RNN stacji transformatorowej; pole odptywowe nr 6, a dalej do rozdzielni MDU rezonansu
magnetycznego 5xYKY 1x50mm?®.

Z rozdzielni MDU zasilane bedg urzadzenia i obwody stanowigce dostawe producenta rezonansu
magnetycznego.

Tablice nalezy wykona¢ w oparciu o schemat ideowe oraz prefabrykacje przedstawione na rys.
EO5, E06. Lokalizacje tablic pokazano na rys. E03.

5.5. Tablica TPW.

Tablice nalezy wykonac¢ w obudowie izolowanej montowanej przy scianie.
Tablica wyposazona jest:
- wylacznik gtdwny,
- zabezpieczenia przeciwprzepieciowe (kat. C),
- wylgczniki réznicowoprgdowe 30mA, 230/400V,
- zabezpieczenia i wytgczniki instalacyjne
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Zasilanie tablicy nalezy wykonaé wydzielonym obwodami wyprowadzonym z rozdzielni nr 4
(pomieszczenia nr 3) — pole odptywowe nr 1 i wykona¢ kablem YKY5x25mm? uktadanym w korytku
kablowym izolowanym.

Z projektowanej tablicy zasilone sg obwody:
— o0Swietlenia
— gniazd wtyczkowych
— gniazd komputerowych
— urzadzen technologicznych.
Tablice nalezy wykona¢ w oparciu o schemat ideowe oraz prefabrykacje przedstawione na rys.
EQ7, EO8. Lokalizacje tablic pokazano na rys. E03.

5.6. Tablica T-IT.

Tablice zamawia¢ jako gotowy prefabrykat z wyposazeniem docelowym ukfadu zasilania IT
w obudowie izolowanej.

Tablica stuzy do zasilania gniazd wtyczkowych znajdujgcych sie w pomieszczeniu przygotowania
chorego. Zestaw gniazd wtyczkowych po 4 szt. montowaé na wysokosci 1,2m i wykona¢ oddzielnymi
liniami zasilajgcymi z wydzielonych obwodow.

Zasilanie wykona¢ z transformatora o mocy 3,15kW ktérego zasilanie realizowane jest
w ukladzie zasilania podstawowego przez UPS 1z tablicy TPW i rezerwowego z tablicy TR411
zabudowanej w tablicy TE na korytarzu, ktéra awaryjnie jest zasilania z agregatu pradotworczego.

Cato$¢ wykona¢ zgodnie z zatgczonymi kartami katalogowymi producenta zapewniajgce
minimalne wymagania dla zasilania pomieszczenh grupy 2 — Zalgcznik nr 3.

Zasilanie tablic nalezy wykona¢ wydzielonymi obwodami wyprowadzonymi z tablic TPW oraz
TR411 kablami NkGSzo 3x16mm? uktadanymi w kanatach kablowych, ZELP-ie, korytkach i rurach
ochronnych PCW.

W celu zabezpieczenia bezprzerwowego zasilania zaprojektowano w pomieszczeniu nr 03
montaz zasilacza - UPS o mocy P=5,0kVA; T=60min z wyposazeniem w baypass serwisowy, adapter
i oprogramowanie. Szczegoty UPS wg Zatgcznika nr 2.

Tablice nalezy wykona¢ w oparciu 0 schematy ideowe oraz prefabrykacje przedstawione na EQ9,
E10. Lokalizacje tablic pokazano na rys. E03.

5.7. Rozdzielnia RNN (stacja transf,) — pole odplywowe nr 6.

W istniejacej konstrukcji rozdzielnicy RNN zabudowaé w polu 6 czion zasilania dla podigczenia
projektowanego WLZ1 przeznaczonego do zasilania tablicy TR rezonansu magnetycznego. Uktad
wyposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy 250A z wktadkg 160A oraz przektadniki 150/5 oraz
amperomierze. Odptyw przystosowaé do podtgczenia kabla 4XYKY1x240mm? poprzez listwe zaciskows.

Schemat ideowy i prefabrykacje wykona¢ zgodnie z rys. E11.

5.8. Rozdzielnia NN nr 4 (pom. nr 3) — pole odptywowe nr 1.

W istniejgcej konstrukcji rozdzielnicy NN nr. 4 zabudowa¢ w polu 1 czion zasilania dla
podtgczenia projektowanego WLZ2 przeznaczonego do zasilania tablicy potrzeb witasnych TPW
pomieszczen zwigzanych z obstugg rezonansu magnetycznego. Uktad wyposazyé w roztgcznik
bezpiecznikowy 250A z wktadkg 63A oraz przektadniki 100/5 oraz amperomierze. Odptyw przystosowac
do podtgczenia kabla YKY5x25mm? poprzez listwe zaciskowa.

Schemat ideowy i prefabrykacje wykona¢ zgodnie z rys. E12.

5.9. Instalacja zasilania gniazd komputerowych.

Sie¢ komputerowg stanowig wydzielone gniazda wtyczkowe 1-fazowe przeznaczone do zasilania
komputeréw. Powyzsze gniazda zasilane sg z wydzielonej czesci tablicy TPW. Instalacje nalezy wykonac
przewodem YDY 3x2,5mm® utozonym pod tynkiem (dopuszcza sie prowadzenie instalacji w wspdlnym
korytku z instalacjg logiczng komputeréw). Nalezy montowaé gniazda z blokadg uniemozliwiajgcej
podtgczenie innych odbiornikéw. Plan instalacji — rys. nr EOA4.
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5.10. Instalacje gniazd wtyczkowych.

Instalacje gniazd wtyczkowych nalezy wykona¢ przewodami typu YDYzo 3x2,5mm? uktadanymi
pod tynkiem lub w $cianach gips karton w wezach PCW. W pomieszczeniach biurowych, gabinetach
lekarskich gniazda wtyczkowe montowaé na poz. + 1,0m od posadzki lub pod blatem w korytku PCW.
Natomiast w pomieszczeniach socjalnych i fazienkach gniazda montowa¢ na wysokosci 1,2m,

W pomieszczeniach biurowych, gabinetach lekarskich montowa¢ gniazda zwykte,

a w pomieszczeniach technologicznych, wilgotnych i wc gniazda szczelne. Pojedynczy wypust gniazda
wtyczkowego jaki pokazany jest na planie instalacji nalezy traktowac jako gniazdo pojedyncze podwdjne.
Przekroje przewodéw zasilajgcych podano na poszczegoélnych schematach ideowy a plany instalaciji
gniazd wtyczkowych pokazano narys. nr E04.

5.11. Instalacje oswietleniowe wewnetrzne.

Instalacje o$wietleniowe nalezy wykona¢ przewodami YDY 2, 3, 4, 5 x 1,5(2,5) mm? (750V)
prowadzonymi pod tynkiem a nad sufitem powieszanym w korytkach kablowych i rurkach PCV.

Zaprojektowane uktady os$wietlenia wykonano w oparciu o oprawy swietlbwkowe zabudowane
w stropach podwieszanych oraz do sufitu nad czescig technologiczng.

Oswietlenie awaryjne uzyskano poprzez montaz w czesci opraw akumulatoréw. Modut
oswietlenia awaryjnego zapewnia petng kontrole pracy oprawy oraz mozliwos¢ testowania w trybie
awaryjnym. Zestawy awaryjne nalezy zamawiaé u dystrybutora opraw jako oprawe kompletng
i sprawdzong. Nalezy rowniez zasili¢ na state osobnym przewodem modut czionu awaryjnego tej samej
oprawy. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy ponadto oznaczy¢ zéttym paskiem o szerokosci 2cm.
Do zaznaczenia drog ewakuacyjnych zastosowano oprawy z podswietlanym piktogramem.

Catos¢ oswietlenia powinna zapewniaC natezenie os$wietlenia (potwierdzone protokotami
pomiaréw) w wysokosci:

LP Nazwa pomieszczenia Wymagane minimalne natezenie oswietlenia
08A | Sala gantry rezonansu — 500Ix

010A | Sterownia — 500 Ix

010B | Pokdj lekarzy — 300/500 Ix

010C | Przedsionek do WC — 200 Ix

010D | WC — 200 Ix

010E | Pomieszczenie techniczne rezonansu — 300 Ix

010F | WC — 200 Ix

010G | Pomieszczenie przygotowania pacjenta — 500 Ix

Opis parametréw technicznych minimalnego wymogu dla opraw oswietleniowych podano na rys.

EO3 arkl i 2 instalacji elektrycznej odpowiednio dla wszystkich pomieszczen.

Uwaga robocza:

1. Wyposazenie oswietlenia pomieszczenia rezonansu lezy po stronie dostawcy urzgdzenia.

2. Oprawy o$wietlenia awaryjnego i osSwietlenia ewakuacyjnego nalezy sprawdzaé jeden raz
W miesigcu poprzez wylgczenie wylgcznikiem gtéwnym tablic lub wylgczajgc odpowiednie
zabezpieczenia nadprgdowe.

2. Dopuszcza sie montaz innych opraw o parametrach nie gorszych od zaprojektowanych.

3. Do instalacji oswietlenia pomieszczen nalezy podigczy¢ wentylatory tazienkowe.

5.12. Zasilanie rozdzielnic wentylacji i klimatyzaciji.

Zasilanie rozdzielnicy wentylacji i klimatyzacji RZS nalezy wykona¢ wydzielonymi obwodem
wyprowadzonym z tablicy wentylacji TW — pom. nr 6. Rozdzielnia wentylacji sterujg praca centrali
wentylacyjno — nawiewnych, nawilzacza i pompy obiegowej. Sterowanie pracg uktadéw wentylaciji
wykonaé budowie w oparciu o projekt wentylacji wykonany przez dostawce urzgdzen. Prawidtowosé
podtgczen oraz rozruch central wentylacji i klimatyzacji nalezy wykona¢ pod nadzorem autoryzowanego
przedstawiciela projektowanych uktadéw wentylaciji.

Zasilanie agregatu wody lodowej i agregatu pompy ciepta wykonano z tablicy TPW.

Plan instalacji zasilajgcej przedstawiono na rys. nr EO4 a schemat ideowy zasilania na rys. EO7.
Uwaga.

1. W celu ograniczenia prgdu rozruchu uktadu klimatyzacji nalezy rozdzielnice wentylacji wyposazy¢
w ukfad SOFTSTART.
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5.13. Zasilanie klap p.poz.

Zasilanie modutu  kontrolno-sterujgcego MKS  klapami p.poz  wykona¢ przewodem
HDGs3x2,5mm? (t=60min) z tablicy RZS. Sterowanie klapy jest realizowane poprzez centralke, ktorej
uktad sterowania posiada wtasng czujke. Zamkniecie klapy p.poz nastepuje za pomocag sitownika
sterowanego recznie lub przez czujke dymowg. Cato$é ukfadu jest powigzana z uktadem nadrzednym
obejmujgcym system p.poz catego szpitala.

Sterowanie z centralki modut kontrolno-sterujacy, czujki pozarowe, klapy p.poz. ujete sg w projekcie
instalacji p.poz. rys 04

5.14. Ochrona przeciwporazeniowa.

Zgodnie z obowigzujgcymi warunkami technicznymi zasilania przyjeto jako dodatkowy srodek
ochrony od porazen pradem elektrycznym dla:
— wewnetrzne linie zasilajgce - szybkie wytgczenie zasilania w czasie ponizej 5 sek w sieci TN-C-S,
— instalacje wewnetrzne - wytgczniki roznicowo-pragdowe w sieci TN-S,
— instalacje gniazd wtyczkowych w pomieszczeniu przygotowania, szybkie wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci IT.

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy wykonaé zgodnie z PN-HD :60364-4-41.

5.15. Instalacja wyréwnawcza.

W budynku nalezy w pomieszczeniu technicznym rezonansu wykonac gtéwng szyne wyréwnawczg.
Do gtéwnej szyny wyrdwnawczej nalezy podtgczy¢ wszystkie urzgdzenia technologiczne oraz wszystkie
media wchodzgce i wychodzgce do pomieszczenia rezonansu oraz punkt ,PEN” w TR. Potgczenia
wyréwnawcze gtéwne nalezy wykona¢ tasmag stalowg FeZn 30x4mm lub przewodem miedzianym
0 przekroju 1/2 max przekroju.
Dla pomieszczenia przygotowania pacjenta zastosowano uktad sieci izolowanej z kontrolg stanu
izolacji i lokalizacjg doziemien z urzadzeniami wg przedstawionego schematu. Potaczenia wykonac
zgodnie z zatgczonymi do projektu schematami i K. kat. producenta rezonansu magnetycznego..

Potaczenia wyréwnawcze nalezy wykona¢ zgodnie z podanymi ponizej normami:
e PN-IEC 60364-5-54
e PN-IEC 60364-5-548

5.16. Informacja o bezpieczenstwo i ochronie zdrowia.

Zgodnie z art. 20 ust. 1 punkt 1b Ustawy ,Prawo budowlane” oraz § 6 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 23.06.2003 w sprawie informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia kierownik robot jest zobowigzany od zapewnienia sporzadzenia
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajgc specyfike obiektu budowlanego i warunki
prowadzenia robot budowlanych:

- przed rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ trase czynnych sieci uzbrojenia terenu,

- podczas prowadzenia prac ziemnych stosowaé odziez ochronng,

- podczas prowadzenia prac zabezpieczy¢ miejsce pracy przed dostepem oséb postronnych,
postronnych pracownikéw wyposazyé w apteczke i sprzet niezbedny do udzielenia pierwszej pomocy
przy porazeniu prgdem elektrycznym,

- nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikow potrzebie zachowania szczegélnej ostroznosci przy
prowadzeniu prac w poblizu lub przy czynnych instalacjach elektrycznych.

- nalezy bezwzglednie przeszkoli¢ pracownikow o potrzebie zachowania szczegdlnej ostroznosci
przy prowadzeniu prac:

- w poblizu lub przy czynnych instalacjach elektrycznych,
- na wysokosci z zastosowaniem zabezpieczen przed upadkiem,
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5.17. Uwagi koncowe.

10.

Wszystkie prace elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania

i odbioru rob6t budowlano-montazowych” cz. V- ,Instalacje elektryczne ” i Prawem budowlanym.
Roboty nalezy powierzy¢ firmie posiadajgcej uprawnienia do wykonywania robét instalacyjno —
montazowych.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na koordynacje robét wykonywania instalacji elektrycznych

z robotami budowlanymi i robotami innych branz. Montaz instalacji elektrycznych powinien nastgpic
po zamontowaniu gtéwnych ciggoéw instalacji sanitarnych — gtéwnie kanatéw wentylacyjnych.

Do budowy instalacji i urzgdzen elektrycznych nalezy stosowac wytgcznie aparaty i urzgdzenia
posiadajgce odpowiednie aprobaty i atesty wymagane odrebnymi przepisami.

W trakcie prowadzenia prac demontazowych instalacji elektrycznych nalezy na biezgco uzgadniaé
z Inwestorem o ich przeznaczeniu.

Wszystkie roboty bedg wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami oraz

w uzgodnieniu z Inwestorem.

Prawidtowos$¢ potaczen oraz rozruch urzadzen nalezy wykonaé pod nadzorem autoryzowanego
przedstawiciela producenta projektowanych ukfadow.

Prace zwigzane z rozbiorkg sufitbw podwieszanych korytarzach niskiego parteru stanowi odrebne
opracowanie PB.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

i sporzgdzi¢ protokoty pomiaréw i przedstawi¢ Komisji Odbioru.

Przed przystgpieniem do prac uzyska¢ wymagane prawem budowlanym zgody i pozwolenia.
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6. Obliczenia.

6. 1. Dobér linii zasilajacych.

Sprawdzenie doboru i obcigzalnosci linii zasilajacych dokonano w oparciu o tabele zawarte w PN-
IEC 60364-5-523. Obliczenia wykonano metoda wspotczynnika zapotrzebowania K,. Przekroje
przewodow podano na rys. nr EO1 - E05. Ostateczny dobdr kabli zasilajgcej urzgdzenia technologiczne
wykonac¢ w oparciu o projekt wykonawczy.

6.2. Obliczenie spadku napiecia.

Obliczenia spadku napiecia dokonano w oparciu o uproszczony wzér obliczen wzglednego
spadku napiecia podany w ,Materiatach pomocniczych do projektowania instalacji elektrycznych niskiego
napiecia’- czes¢ B. Uzyskane wyniki w trakcie doboru przewoddéw poszczegolnych obwodach sg nizsze
od dopuszczalnego spadku napiecia dU 5= 3%.

6.3. Sprawdzenie skutecznosci przeciwporazeniowej

Ochrona przeciwporazeniowa w sieci TN-S przez wytgcznik réznicowoprgdowy o pradzie
réznicowym wytgczania lg, = 30 mA i czasie wytgczania t < 0,4 sek. jest skuteczna, jesli impedancja petli
zwarcia mierzona w punkcie PE poszczegdinych rozdzielnic jest nizsza niz :

Za<3090

Uwaga: po wykonaniu instalacji elektrycznych nalezy wykonaé¢ pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, sporzgdzi¢ protokot z pomiarow i przedtozy¢ go Komisji Odbioru.

6.4. Obliczenie oswietlenia pomieszczen.

Obliczenia oswietlenia pomieszczen dokonano metodg punktowg. W projekcie przyjeto jako rozwigzanie
o dane techniczne opraw oswietleniowych przedstawione na rys. E03 ark 2.
Dane do obliczen przyjeto wg. rzutéw budowlanych oraz wg.
1. PN EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
2. PN-EN 50172 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
3. PN-EN 1838 Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.
Typy opraw podano na rysunku EQ2.

UWAGA:

1. Wszystkie oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiada¢ w dniu montazu aktualny certyfikat
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
(Dz.U. nr 143 z 2007 poz.1002) jedynym podmiotem uprawnionym do wydawania dopuszczenia
(certyfikatu) jest Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej im. Jozefa Tuliszkowskiego
w Jozefowie (CNBOP).

2. Dopuszcza sie (w porozumieniu z Inwestorem i Wykonawcg robét) montaz innych opraw
0 parametrach nie gorszych od projektowanych.

3. W przypadku zmiany producenta opraw, typu opraw lub rozmieszczenia oswietleniowych Wykonawca
robét elektrycznych dokona na swoj koszt sprawdzenia doboru ilosci i rozmieszczenia opraw dla
uzyskania wymaganego natezenia o rownomiernosci oswietlenia w pomieszczeniach oraz uzyska
pisemna zgode projektanta.
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Zatacznik nr 2.

Zasilacz UPS - minimalne wymagania:

Dla zasilania w energie elektryczng uktadéw medycznych dobrano zasilacze UPS jednofazowe o mocy
5000VA/4500W. Autonomiczny czas podtrzymania zasilania wynosi 60 minut dla obcigzenia 4500 W.
Dostarczony UPS nie moze posiada¢ w zadnym zakresie gorszych parametréw niz podane ponizej.

ZGODNOSC Z NORMAMI

1. Bezpieczenstwo (certyfikat): EN 62040-1
2. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC): EN 62040-2 C3
3. Certyfikaty: CE

Parametry
Architektura: VFI-SS-111 EN 62040-3
Wersja: Tower
Moc: 5000VA//4500W
Napiecie wejsciowe: 230V
Tolerancja napiecia 110- 276 V
Czestotliwos¢: +/-10%
Wspotczynnik mocy wejsciowej /THDI: >0,99/<5%
Wyijscie: 230 V
Sprawno$¢: do 92% w trybie on —line
0. Przecigzalnos¢ w trybie bateryjnym:
- 125% przez 2 min
- 150% przez 30 min
. Czas autonomii 60 minut przy 100% obcigzeniu
. Baterie umieszczone na stelazu. Baterie AGM o zywotnosci do 10 lat wedtug Eurobat.
. Czytelny panel LCD do monitorowani standéw pracy zasilacza
. UPS wyposazony w wewnetrzny mechaniczny bypass serwisowy w obudowie zasilacza
. Wylacznik awaryjny EPO
. Poziom hatasu z 1m (IS0 7779): < 50 dB (A),
.IP20
. Temperatura pracy: od 0°C do 40°C (w celu zapewnienia optymalnej zywotnosci baterii:
od 15°C do 25°C),
19. Zasilacz na kétkach samoustawialnych z blokadg umozliwiajgcy swobodne przemieszczanie
20. Sposob podtaczenia kabli do zasilacza poprzez zaciski
21. Port szeregowy USB , port szeregowy RS 232
22. Karta stykéw bez potencjatowych
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Zatacznik nr 3.

Zasilanie pomieszczen grupy 2 - minimalne wymagania:

Dla zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa pacjentow i personelu dla wybranych

pomieszczen zwanych pomieszczeniami grupy 2 stosowane muszg by¢ urzgdzenia kontrolne o duzym
stopniu pewnosci i niezawodno$ci.

Urzgdzenia te powinny spetnia¢ wymagania norm PN-HD 60364-7-710:2012, PN-EN

61508:2009 (na poziomie min. SIL2), PN-EN 61557-8:2007 (szczegdlnie Aneks A i B), PN-EN 61557-
9:2004 oraz DIN VDE 0100-710:2002:

1. Zintegrowany modut przetaczajaco-kontrolny zgodny z PN-HD 60364-7-710:2012, PN-

EN 61508:2009, PN-EN61557-8:2007 i PN-EN 61557-9:2004:

Diagnostyka ukfadu poprzez sprawdzanie wszystkich jego elementéw zgodnie z PN-EN 61508 na
poziomie min. SIL2

kontrola napiecia na linii zasilania normalnego (linia podstawowa) wraz z wyswietleniem wartosSci
napiecia i czestotliwosci

kontrola napiecia na linii zasilania ze zrédta bezpiecznego zasilania (linia rezerwowa) wraz z
wyswietleniem wartosci napiecia i czestotliwosci

kontrola napiecia na szynach rozdzielnicy (za SZRem)

pomiar pradu za ukltadem przefgczajgcym dla uniemozliwienia przetgczenia zwarcia (wraz z
sygnalizacjg stanu zwarcia

uktad przetgczajacy bez mozliwosci zgrzania stykow

mozliwos¢ recznego przetaczenia zasilania i blokowania mechanicznego (np. poprzez kiddke lub
plombe)

bypass serwisowy do bezprzerwowego przeprowadzania testow lub wymiany urzgdzenia
sygnalizacja o pracy w trybie recznego przetgczania (takze na kasecie sygnalizacyjnej)

mozliwos¢ wspotpracy z agregatem (poprzez jego zatgczenie)

nastawy napie¢ w zakresie 0,7 <Un < 1,2 Un

nastawialny czas powrotu na linie podstawowg

wspoltpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o zaistniatych stanach
alarmowych (RS485)

kontrola SZRu poprzez automatyczny test z wyswietleniem czasu przetagczenia z linii 1 na linie 2
galwaniczne oddzielenie linii zasilajgcych w celu uniknigcia przeniesienia zwarcia z jednej linii na
drugg (wymog DIN VDE 0100-710)

wymagana metoda pomiarowa przekaznika kontroli stanu izolacji (izometru) jako aktywna, impulsowa
— umozliwiajgca pomiar rezystancji izolacji i wykrycie doziemnienia takze w sieci z dotgczonymi
obwodami pradu statego (DC) - (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

rezystancja wewnetrzna izometru Ryewn. > 100kQ (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

napiecie pomiarowe izometru U < 25V DC (zgodnie z PN-HD 60364-7-710:2012),

prgd pomiarowy izometru < 1 mA, nawet przy peinym doziemieniu (zgodnie z PN-HD 60364-7-
710:2012),

pomiar rezystancji: sygnalizacja gdy R < 50kQ (nie moze by¢ mozliwosci nastawienia mniejszej
wartosci niz 50kQ).

Czas reakcji powinien by¢ <5s jesli rezystancja izolacji obnizy sie nagle do 25kQ (50% z 50kQ).
Wylgczenie alarmu powinno nastgpi¢ w ciggu 5s jesli rezystancja izolacji nagle wzro$nie od 25kQ do
10MQ (zgodnie z PN-EN61557-8:2007).

kontrola potgczenia izometru z siecig i przewodem PE (wymaganie przez DINVDE0100-710.531.3.1,
zalecane przez PN-HD60364-7-710:2012 i PN-EN 61557-8:2007)

pomiar pradu obcigzenia: sygnalizacja gdy prad = In (zgodnie z PN-EN61557-8:2007)

ciggty pomiar temperatury uzwojen transformatora (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012 oraz PN-
EN 61557-8:2007: sygnalizacja gdy temperatura przekroczy dopuszczalng)

przycisk ,TEST” umozliwiajgcy przetestowanie przekaznika kontroli stanu izolacji

programowalne wejscie cyfrowe i wyjscie przekaznikowe

wspotpraca z systemem lokalizacji doziemieh (wbudowane urzgdzenie testowe)

wspotpraca z przekaznikiem kontroli izolacji dla lamp operacyjnych

historia zdarzen (alarmow).
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2. Transformator medyczny:

napiecie po stronie wtérnej transformatora Un < 250V (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)
prad biegu jatowego i napiecie zwarcia: < 3 % (wymaganie IEC 61558-2-15, DIN VDE 0100-710)
prad uptywu po stronie wtérnej < 0,5 mA (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012)

prad zatgczania < 12xIn (warto$¢ maksymailna) - wymaganie IEC 61558-2-15

3. Kaseta sygnalizacyjna:

zielona lampka sygnalizujgca normalny stan pracy (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

z0fta lampka sygnalizujgca, gdy osiaggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji
przekaznika — nie moze by¢ mozliwosci jej wytaczenia (wymaganie PN-HD 60364-7-710:2012),

alarm akustyczny, gdy osiggniety zostanie poziom minimalnej rezystancji izolacji przekaznika — ten
alarm moze by¢ wytgczony (wymaganie IEC PN-HD 60364-7-710:2012),

z6lta lampka musi zgasnaé¢, gdy usunieta zostanie przyczyna alarmu (wymaganie PN-HD 60364-7-
710:2012),

wskazanie wartosci prgdu obcigzenia transformatora przy normalnej pracy sieci.

min. 12 wejs¢ cyfrowych

mozliwo$¢é programowania i wyswietlania informacji alarmowych z innych elementéow sieci
elektrycznej (np. ukfadu lokalizacji doziemien, gazéw medycznych, UPSo6w)

oprogramowanie pozwalajgce programowanie wtasnych tekstow alarmowych

4. Komunikacja:

cyfrowa komunikacja pomiedzy elementami ukfadu zasilajgcego wraz z mozliwoscig wymiany
informacji z innymi uktadami poprzez RS485,

monitoring sieci z wyprowadzeniem sygnatow do systemu nadrzednego poprzez konwertery
komunikacyjne,

konwertery TCP z wyswietlaniem informacji i alarméw poprzez przeglagdarke internetowg, z
mozliwoscig wprowadzania wiasnych opiséw urzadzen, wbudowanym modutem Mudbus RTU oraz
modutem wizualizacyjnym pozwalajgcym na wprowadzanie wiasnego, graficznego opisu sieci,
mozliwos¢ zdalnego testowania przekaznika kontroli stanu izolacji (zabezpieczone hastem)
mozliwos¢ zdalnego testowania uktadu przetgczajgcego (zabezpieczone hastem)

mozliwos¢ zdalnej zmiany parametrow i nastaw urzadzen w sieci (zabezpieczone hastem)

5. Uktad lokalizacji doziemien:

wspotpraca z przekaznikiem kontroli stanu izolacji (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004)

lokalizowanie uszkodzonego (doziemionego) odptywu zaréwno dla doziemieh symetrycznych jak
i niesymetrycznych (zgodnie z PN-EN 61557-9:2004).

wskazanie doziemionego odptywu na urzgdzeniu i kasecie sygnalizacyjnej

wspotpraca z kasetg sygnalizacyjng — przestanie cyfrowo informacji o doziemionym odptywie
i wartosci prgdu doziemienia

6. Uktad monitorowania pradéw réznicowych:

Monitorowanie waznych odptywéw w sieci w rozdzielnicy gtdéwnej i budynkowych przy pomocy
systemu monitorowania prgdéw réznicowych (zalecenie PN-HD 60364-7-710:2012)

Wysdwietlanie informacji na wyswietlaczu LCD o chwilowym poziomie prgdu réznicowego
na wszystkich mierzonych odptywach (np. poprzez bargraf).

Mozliwos¢ podigczenia zaréwno przektadnikow w klasie A jak i B

Mozliwo$¢é sprawdzenia poziomu wyzszych harmonicznych dla kazdego z odptywu (min. 20
harmonicznych)

Wyswietlanie btedéw w sieci na kasetach sygnalizacyjnych i poprzez wyprowadzenie sygnatéw
do systemu nadrzednego.
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Pozostate wymagania:

Programowanie urzadzen, wstawienie wtasnych opiséw alarméw.

Gwarancja min 60 miesiecy.
Zapewnienie - 24h reakcji serwisowej.
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OZNACZENIA:
=] - TABLICA ZASILANIA REZONANSU — & - WEWNETRZNE LINIE ZASILAJACE
TET] - TABLICA POTRZEB WEASNYCH

- TABLICA WENTYLACUI (istn.)

- ROZDZIELNICA ZASILAJACO-STEROWNICZA
(uktadu wentylacji)

- TABLICA ZASILANIA GWARATOWANEGO (istn.)

—_— - KORYTKO KABLOWE
(dla obwodow WLZ)

- KORYTKO KABLOWE
(dla obwodow rezonansu)

- KLATKA FARADAYA

- TABLICA REZONANSU

SPIS POMIESZCZEN:

08A  SALA GANTRY REZONANSU
010A STEROWNIA

010B POKOJ LEKARZY

010C PRZEDSIONEK DO WC
010D wC

010E POM. TECH. REZONANSU
010F wC

010G

UWAGI:

POM. PRZYGOTOWANIA PACJENTA

TN-S

1. INSTALACJE WYKONAC W KORYTKACH METALOWYCH | RURKACH PCW ORAZ pit.
2. SCHEMAT ZASILANIA RYS. EO1.

3. W POM. 08A, 010E INSTALACJE WYKONAC ZGODNIE | DOKUMENTACJA
REZONANASU MAGNETYCZNEGO
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PARAMETRY OPRAW OSWIETLENIOWYCH:

% LED 2500LM P44 230V 29W
% LED 3800LM IP44 230V 42W
8 HALOGEN P44 230W 105W
Bl LED 1300LM P44 230V 11W

LED 6600LM 1P44 230V 55W

LED 5200LM IP20 230V 42W

SWIETLOWKA LINIOWA 2x35W P65 230V 75W
(montowane nad klatkg pom. 08A - 4szt.)

Awl OPRAWA AWARYJNA pit
LED 230V 3W 3h

AWZ  OPRAWA AWARYJNA n/t
LED 230V 3W 3h

Ewl OPRAWA EWAKUACYJNA JEDNOSTRONNA
LED 230V 1,3W 3h

OZNACZENIA:
1'%

®

- wylgczniki oswietlenia

- wylgczniki oswietlenia (hermetyczne)

@
®

Ne

UWAGI:

TN-S

08A  SALA GANTRY REZONANSU

010C PRZEDSIONEK DO WC
010E POM. TECH. REZONANSU
010G POM. PRZYGOTOWANIA PACJENTA

1. INSTALACJE WYKONAC W KORYTKACH METALOWYCH | RURKACH PCW ORAZ p/t.

2. SCHEMAT ZASILANIA RYS. EO1.

3. W POM. 08A, 010E INSTALACJE WYKONAC ZGODNIE | DOKUMENTACJA
REZONANASU MAGNETYCZNEGO

4. PARAMETRY OPRAW OSWIETLENIOWYCH RYS E03.2
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PARAMETRY OPRAW OSWIETLENIOWYCH:

Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych. LED o mocy 29W. Strumien $wietlny 2500Im. Moduty o mocy 27W, o

% skutecznosci $wietlnej 93 Im/W. Uktad optyczny wykonany z mlecznego polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci
Swiatta wiekszej niz 70%. Ring zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej malowanej farbg z mieszaniny

termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o 1P44.

Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych. LED o mocy 42W. Moduty o mocy 40W, o skutecznosci $wietlnej 95
% Im/W. Uktad optyczny wykonany z mlecznego polimetakrylanu metylu o przepuszczalnosci $wiatta wiekszej niz 70%.

Ring zewnetrzny wykonany z blachy aluminiowej malowanej farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic
syntetycznych utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o P44,

Oprawa do montazu w sufitach podwieszanych i gipsowych. Oprawa o mocy 105W. Odbtysnik wykoriczony

3 matowieniem w dolnej czesci w celu ograniczenia ol$nienia.Uktad optyczny wyposazony w szybe hartowang
6 czesciowo zmatowiong o grubosci 3,5mm, montowang bezposrednio do ringu oprawy. Ring zewnetrzny wykonany z
blachy aluminiowej malowanej farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy i
pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o 1P44.

"Oprawa o$wietleniowa przystosowana do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 11W. Strumien $wietlny 1300Im.
LED o mocy 10W, o skutecznosci $wietlnej 130 Im/W. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu w kolorze
biatym. Optyka w ksztatcie lambertowskim. Odbtysnik symetryczny, wykonany z ze stopu aluminium 1050A.
Przestona bez ramki montazowej, wyposazona w zatrzaski do profilu aluminiowego. Korpus oprawy wykonany z
anodyzowanego profilu aluminiowego. Oprawa o IP44.

Bl

Oprawa przystosowana do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 55W. Przestona wykonana z polimetakrylanu
metylu o strukturze mikropryzmatycznej, o przepuszczalnosci >90%. Optyka spetniajgca wymagania dotyczgce
ograniczenia ol$nienia L<1000cd/m dla g<65°. Przestona w ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka
montowana do korpusu oprawy za pomocg sprezynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia dodatkowych narzedzi.
Korpus wykonany z blachy stalowej, malowany farbg z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych
utwardzaczy i pigmentéw, odporna na UV. Oprawa o 1P44.

"Oprawa przystosowana do montazu w sufitach podwieszanych, gipsowych. Oprawa o mocy 43W. LED o strumieniu
5200Im. Przestona wykonana z polimetakrylanu metylu o strukturze mikropryzmatycznej. Pryzmatyczna strona

D1 przestony jest skierowana na zewnatrz oprawy. Optyka spetniajgca wymagania dotyczace ograniczenia ol$nienia
L<1000cd/m dla g<65°. Przestona umieszczona w ramce stalowej, lakierowanej na kolor biaty. Ramka montowana do
korpusu oprawy za pomoca sprezynek. Montaz i demontaz ramki bez uzycia dodatkowych narzedzi. Korpus
wykonany z blachy stalowej, malowany farba z mieszaniny termostatycznej statych zywic syntetycznych utwardzaczy
i pigmentdw, odporna na UV. Oprawa o IP20.

Szczelne oprawy do montazu nastropowego. Oprawa o mocy 75W. Zrédtem $wiatta w oprawie sg $wietldwki liniowe
T5 przeznaczone do pracy w temp. otoczenia 35°C, o mocy 35W, o zwiekszonej skutecznosci $wietlnej do 104 Im/W.

E1 Przestona przezroczysta wykonana z poliweglanu, o przepuszczalnosci $wiatta wiekszej niz 90%. Oprawy
wyposazone w elektroniczne uktady zaptonowe wysokiej czestotliwosci o nastepujgcych wtasnosciach: napiecie
zasilania 220V-240V,czestotliwos¢ sieciowa 0, 50-60Hz. Korpus i klosz wykonane z poliweglanu zapewniajg
maksymalng ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi. . Oprawa o ochronie przed wnikaniem ciat statych, pytu i
wilgoci - IP65."

Oprawa oswietlenia awaryjnego. Montaz podtynkowy na suficie. Zasilanie 230V 50Hz led 3W. Il klasa izolacji. Stopien
ochrony IP20. Czas dziatamia min. 3h

Oprawa oswietlenia awaryjnego. Montaz natynkowy na suficie. Zasilanie 230V 50Hz led 3W. Il klasa izolacji. Stopien
ochrony IP20. Czas dziatamia min. 3h

Ewl Oprawa oswietlenia ewakuacyjnego. Zasilanie 230V 50Hz led 1,2W. Il klasa izolacji. Stopien ochrony IP44. Czas
= dziatamia min. 3h
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TABLICA TR

(specyfikacja z dokumentacji Ingenia 15T Omego)

Voltage

Frequency

Mains switch (G51)

F1
6A

RCD1

3x 230 - 400 V +£10% at 50/60 Hz
or: 3x 480 V +10% at 60Hz

50Hz +1 Hz
or: 60 Hz £1 Hz

Fuse protection
F2 F3
2A 100 A
Residual current device
RCD2
16/0.03 A

WAGT
1. PLAN INSTALACJI RYS, E02-04.

F4
16 A

2. TABLICE WYKONAC ZGODNIE Z DOKUMENTACJA
DOSTARCZONA Z REZONANSEM MAGNETYCZNYM

3. INSTALACJE, WYKONAC ZGODNIE Z DOKUMENTACJA

DOSTARCZONA Z REZONANSEM MAGNETYCZNYM

4, PREFABRYKACJA RYS. EO06

TN-S
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