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WPROWADZENIE 1

Ten generator rentgenowski 100kHz (a wiec wysokiej czestosci) wyposazony jest w zgodne ze
wspbiczesnym stanem techniki w sterowanie komputerowe zapewniajace minimalna dawke dia
pacjenta, znakomita powtarzalnosé i lepszy kontrast obrazowy. Funkcje sterowania przez operatora
zaprojektowane sa w taki sposob by stosowanie ich bylo proste i przyjazne uzytkownikowi.

Funkcje programowania anatomicznego - APR {Anatomical Programming) i opcjonaine automatyczne
sterowanie ekspozycja -~ AEC (Automatic Exposure Control) pozwalaja na automatyczna
optymalizacje parametrow sterujacych ekspozycjq dla wybranych badan radiologicznych.

GLOWNE CECHY GENERATORA

Osiagalne 125 kV dia jednostek 30/32/40 kW, 150 kV dla jednostek 50 kW.

Mniejsza, 1zejsza konstrukcja modutowa

Stala dawka wyjSciowa dzigki regulacji kV i mA podczas ekspozycji.

Przyjazne uzytkownikowi sterowanie.

Duzy panel LCD dla wyswietlania APR i techniki.

Przyjazna uzytkownikowi konfiguracja systemu.

Programowanie dziatania za pomocg APR, z mozliwoscig recznego korygowania parametrow,
Samodiagnozowanie w szerokim zakresie z natychmiastowym powiadamianiem obstugi.
Wybdr czasu i mA / mAs zgodny z normami IEC.

OPCJA

¢ Reczny zdainy wiacznik ekspozydii.
AEC {(Automatic Exposure Control) — automatyczne sterowanie ekspozycjq.

UWAGA__nt. BEZPIECZENSTWA: Podrecznik ten zawiera waine informacje zwigzane z
bezpieczenstwem. Zrozumienie ich jest podstawa bezpiecznej obsiugi
urzadzenia. Przed przystapieniem do uiytkowania naleizy bezwzglednie
zapoznaé si¢ z uwagami nt. bezpieczenstwa.

Instrukcja obsiugi generatora CPI INDICO 100 Wyd. G Strona b



1 Wprowadzenie

LIMIT CYKLU PRACY GENERATORA

UWAGA: TA SEKCJA ZAWIERA WAZNE INFORMACJE. PROSZE PRZECZYTAC TEN MATERIAL |
PRZYJAC GO DO STOSOWANIA PRZED ROZPOCZECIEM JAKICHKOLWIEK DZIALAN.

Podczas normalnego uzytkowania generatora jego czeSci skladowe rozgrzewajg sig. llos¢ wytwarzanego
ciepta jest proporcjonalna do wytwarzanych kV, mA oraz czasu.

Nowoczesne generatory sg zaprojektowane do pracy z wigkszoscig lamp rentgenowskich w calym zakresie
ich mocy. Sq one zaprojektowane do dziatania w cyklach pracy zgodnych z rutynowym postgpowaniem
podczas praktycznych badaii pacjenta co pozwala na rozsadne przerwy na chiodzenie pomiedzy
kolejnymi ekspozycjami promieniowaniem rentgenowskim. Niewystarczajace przerwy na chiodzenie
miedzy ekspozyciami moga doprowadzié do przegrzania generatora, co z kolei moze by¢ przyczyng
powaznego uszkodzenia go.

Generator posiada wewngtrzne monitorowanie cyklu pracy w celu ostrzezenia o nadmiernym przegrzaniu.
Jesli generator obliczy, Ze nastepna ekspozycja przekroczy przyjety dla generatora limit cyklu pracy, pokaze
si¢ komunikat “GEN DUTY WARNING". W czasie wy$wietlania komunikatu ekspozycja nie zostanie
zablokowana, nalezy jednak pamigtaé, ze kontynuowanie wykonywania ekspozycji moze spowodowaé
uszkodzenie generatora wynikajace z jego przegrzania. Jesli jest to mozliwe, nalezy pozwoli¢ na
wystarczajace schiodzenie generatora, tak aby komunikat nie byt diuzej wyswietlany.

CODZIENNA PROCEDURA WYGRZEWANIA LAMPY RENTGENOWSKIEJ

UWAGA: PONIZSZEJ PROCEDURZE TOWARZYSZY POWSTAWANIE PROMIENIOWANIA
RENTGENOWSKIEGO. NALEZY ZWRACAC UWAGE NA WSZYSTKIE MOZLIWE SRODKI
OSTROZNOSCI BY CHRONIC PERSONEL.

Procedura ta powinna byé zastosowana przy pierwszym wigczeniu generatora w kolejnym dniu lub gdy nie
byt on uzywany przez kilka godzin. Procedura ta przewiduje ekspozycje przy $redniej mocy, zanim lampa
uzyta zostanie do ekspozycji przy maksymalnych warto$ciach mA lub kV. Zmniejszy to mozliwosé
uszkodzenia anody i elementéw uktadu wysokiego napiecia. Nie jest potrzebne ustawienie probne.

Dla maksymalnej stabilnoéci i niezawodnos$ci, uzyé przy uruchamianiu nastgpujacych nastaw.
Wybraé:

+ Duze ognisko.
80 kV.
+« Normalna rotacje anody 50/60 Hz.

W przypadku lamp rentgenowskich 300 kHU do 400 kHU, uzy¢ ok. 200 mAs na ekspozycj¢. Dla lamp 200
kHU do 300 kHU uzyé 150 mAs na ekspozycje.

W zalezno$ci od mocy lampy, wybra¢ 100 mA lub 200 mA.

Wykonadé jedng (1) do trzech (3) ekspozycji (w zalezno$ci od obciazenia lampy) w odstgpach 30-to
sekundowych.
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BEZPIECZENSTWO | SPECYFIKACJA 2

Instrukcja obstugi powinna znajdowa¢ si¢ zawsze w poblizu urzadzenia i okresowo nalezy przegladaé ja dia
od$wiezenia wiadomos$ci dotyczacych funkcjonowania i bezpieczeristwa.

Symbole ostrzegania i bezpieczenistwa

Znak ostrzegawczy uzywany do wskazania na
potencjalne zagrozenie dla operatora, personelu
serwisujacego lub urzadzenia. \Wskazuje na
koniecznoéé odnalezienia szczegbiow w zatgczone;
dokumentacji.

Symbol ekspozycji promieniowaniem znajdujacy
sie na pulpicie obsiugi. Swieci by zwracaé uwage
ze ekspozycia trwa. Towarzyszy temu sygnat
diwiekowy.

OSTRZEZENIE 7O URZADZENIE MOZE BYC Tabliczka ostrzegajaca na pulpicie.
NIEBEZPIECZNE DLA PACJENTA |
OBSEUGI JESLI NIE BEDZIE SIE Nigdy nie zezwalaé nie wykwalifikowanej obstudze
ZWRACAC UWAGI NA WARUNKI | na uzytkowanie generatora rentgenowskiego.
EKSPOZYCJI ORAZ INSTRUKCJE
OBSEUGI.

OSTRZEZENIE: UZYTKOWNIK TEGO GENERATORA ODPOWIADA ZA WELASCIWY | BEZPIECZNY
SPOSOB POSTEPOWANIA PODCZAS JEGO UZYTKOWANIA. PRODUCENT
DOSTARCZA INFORMACJE NA TEMAT WYROBU | ZWIAZANYCH Z NiM ZAGROZEN,
ALE NIE BIERZE ODPOWIEDZIALNOSCI ZA DZIALANIA PO SPRZEDAZY |
PRZESTRZEGANIE ZASAD BEZPIECZENSTWA.

ZOSTAL ZMODYFIKOWANY.
PRODUCENT NIE PONOSI ROWNIEZ ODPOWIEDZIALNOSCI ZA NADMIERNA

EKSPOZYCJE RENTGENOWSKA PACJENTA LUB PERSONELU BEDACA SKUTKIEM
NIEWLASCIWEGO SPOSOBU OBSEUGH LUB NIEWEASCIWIE DOBRANEJ TECHNIKI.

OSTRZEZENIE: TO URZADZENIE RENTGENOWSKIE MOZE BYC NIEBEZPIECZNE DLA PACJENTA |
OBSLUGI JESLI NIE BEDZIE SIE ZWRACAC UWAGI NA WARUNKI EKSPOZYCJI ORAZ

INSTRUKCJE OBSLUGI

OSTRZEZENIE: NIE PRZEKRACZAC MAKSYMALNEJ GRANICY DZIALANIA PODANEJ W SEKCJI
DANYCH LAMPY RENTGENOWSKIEJ NA KONCU TEJ ISTRUKCJI. ZALOZONA
TRWALOSCE | NIEZAWODNOSC NIE ZOSTANIE OSIAGNIETA JESLI GENERATOR NIE
BEDZIE UZYTKOWANY SCISLE WEDLUG OPUBLIKOWANYCH WARNKOW.
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2 Bezpieczenstwo i specyfikacja

Ekspozycja promieniowaniem rentgenowskim moze by¢ szkodliwa dla zdrowia, z pewnymi efektami, kiore
mogq sie¢ kumulowaé i rozcigga¢ si¢ na okres wielu miesigcy czy nawet lat. Obsluga aparatu
rentgenowskiego powinna unikaé ekspozycji w wiazce pierwotnej oraz stosowac $rodki ochrony przed
promieniowaniem rozproszonym. Promieniowanie rozproszone wytwarzane jest przez kazdy obiekt
znajdujacy si¢ na drodze wigzki pierwotnej a jego intensywno$¢ moze byé réwna ub stabsza niz wigzka
pierwotna na$wietlajaca blong.

W praktyce nie istnieje takie rozwiazanie techniczne, ktére zapewnito by catkowita ochrong obstugi, jesli ta
nie bedzie stosowaé odpowiednich érodkéw zapewniajacych bezpieczefistwo. Do pracy z generatorem
rentgenowskim dopuszczony moze byé wylacznie autoryzowany i wilasciwie wyszkolony personel
obstugi i serwisu. Odpowiedni personel musi byé swiadom niebezpieczefistwa zwigzanego z obshuga
urzadzenia pracujgcego pod wysokim napieciem jak i niebezpieczefistwa nadmiernej ekspozycii
promieniowaniem rentgenowskim podczas funkcjonowania systemu. :

« Stosowaé srodki ochrony osobistej. Zalecane sg fartuchy ochronne z rownowaznikiem ofowiu minimum
1/64" (0.35 mm).

« Dla ochrony pacjenta przed promieniowaniem, niezaleznie od urzadzen wchodzacych w skiad aparatu
rentgenowskiego, zawsze uzywaé dodatkowych oston.

o Podczas ekspozyciji utrzymywad najwigksza mozliwg, odlegtoéé od eksponowanego obiektu.

+ Nigdy nie uruchamia¢ aparatu rentgenowskiego w pomieszczeniach gdzie istnieje ryzyko eksplozji.
Detergenty i $rodki dezynfekujgce, réwniez stosowane wobec pacjenta, moga tworzy¢é wybuchowg
mieszanine gazow. Nalezy zwrdci¢ uwage na stosowne zalecenia i ostrzezenia.

» Pulpit obstugi lub jakiekolwiek podtaczenia elektryczne z nim zwiazane nie moga znajdowac si¢ w
odleglo$ci mniejszej niz 6 ft (1.8 m) od pacjenta.

« Nie stawiaé naczyh z plynami (kawa, napoje, kwiaty, etc) na pulpicie obstugi lub panelu zasilania
generatora.

o Zapewnié stata, odpowiednia wentylacje w otoczeniu pulpitu obstugi i panelu zasilania wentylatora. Nigdy
nie uruchamiaé urzadzenia w poblizu kotar, draperii, etc mogacych przystaniac otwory wentylacyjne.

e Pulpit obstugi i panel zasilania generatora nie moze byé instalowany w miejscu bezposredniego
oddziatywania promieni stonecznych badz w poblizu Zrédet Swiatta.

« Pulpit obstugi nie moze pracowaé w poblizu silnego pola magnetycznego (piecyk mikrofalowy, gtosniki,
etc), nalezy tez unikaé przeprowadzania przewodow elektrycznych w poblizu pulpitu.

e Pulpit obstugi i panel zasilania generatora muszq pracowat w pomieszczeniach czystych {wolnych od
nadmiernego pylu, kurzu, gruzu, etc), stabilnych (wolnych od wibracji}, i bezpiecznych aby pulpit nie byt
narazony na zeslizgniecie sig lub przewrécenie.

e Osiony szafki generatora lub pulpitu sterowania moze zdejmowaé jedynie przeszkotony personel
Serwisowy.

Nie podiaczaé do pulpitu niesprawdzonych urzadzen. Wtyk J3 z tylu pulpitu shizy do
podiaczenia zewngtrznego recznego wylacznika, J4 jest portem seryjnym uzywanym przez
zewnetrzny komputer & J8 stuzy podiaczenia przewodu laczacego z panelem zasilania. .
NIEWLASCIWE PODLACZENIE LUB UZYCIE NIESPRAWDZONEGO SPRZETU MOZE
SKUTKOWAG USZKODZENIEM LUB ZNISZCZENIEM URZADZENIA.
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Bezpieczesistwo | specyfikacja 2

STOSOWANE NORMY

Generatory rentgenowskie tej serii g zgodn

e z wymaganiami | normami wymienionymi ponizej:

e Serie VZW2555: tylko z normami oznakowanymi gwiazdka* pod BEZPIECZENSTWO.
e Serie VZW2556: wszystkimi normami z tego rozdzialu.

A) BEZPIECZENSTWO

e e e e e

« * FDA Center for Devices & Radiological Health (CDRH) - 21 CFR subchapter J (USA).

. * Radiation Emitting Devices Act - C34 (Canada).

. Medical Devices Regulations (Canada).

« [EC Directive 93/42/EEC concerning Medical Devices (European Community).

o * EN 60601-1/1EC 60601-1, EN 60601

-Typ zabezpieczenia przed p
-Stopien zabezpieczenia prze
-Stopien zabezpieczenia przed
-Sposbb dziatania: Dziatanie ci

-2-7/IEC 60601-2-7, CSA 601.1, uL2601.1.

orazeniem pradem elektrycznym. urzadzenie klasy I.

d porazeniem pradem elektrycznym: Nie klasyfikowane.
szkodliwym dziataniem wody: Zwykie urzadzenie.

agle z przerywanym tadowaniem (gotowosc¢ - ekspozycja).

-Urzadzenie nie przystosowane do uzycia w warunkach obecnoéci palnych mieszanek anestetykéw z
powietrzem lub tlenem lub podtlekiem azotu.

e EN 60601-1-4/[EC 60601-1-4, ISO 14971.

B) EMC (EN 60601-1 -2:2001/IEC 60601-1-2:2001)

Wskazowki i deklaracje producenta - emisja pola elektromagnetycznego
Generatory rig serii VZW2556 sa przewidziane do uzytkowania w srodowisku pola elektromagnetycznego
scharakteryzowanego ponizej. Kiient lub uzytkownik serii VZW2556 powinien upewni¢ sig, ze uzywa
urzadzenie w takich warunkach.

Test emisiji Zgodnie z $rodowisko elektromagnetyczne - wskazanie
Emisje RF Group 1 Generatory rtg serii VZW2556 funkcjonuja z uzyciem energii RF
CISPR 11 na wiasne potrzeby. Dlatego tez, emisja RF jest na bardzo niskim

poziomie i nie jest w stanie oddziatywaé na sprzgt elektroniczny

znajdujacy si¢ w poblizu.
Emisje RF Class A Generatory rtg serii VZW2556 moda byé uzywane wylgcznie w
CISPR 11 (generatory rtg serii miejscach ekranowanych o minimainej efektywnosci RF i dia
VZW2556 w kazdego przewodu znajdujacego si¢ w miejscu ekranowanym,
potaczeniu z powinien byC stosowany filtr ostabiajacy dla uzyskania
ekranowana minimalnego RF 40dB dia przedziatu od 30 MHz do 230 MHz i
lokalizacja) 47dB od 230 MHz do 1 GHz. (minimum przy 30 MHz wynosi 40dB

Emisje Brak zastosowania | @ przy 230 MHz wynosi 47dB.)

harmoniczne

|IEC 61000-3-2 Generatory rtg serii VZW2656 nadaja sie do uzycia we wszystkich
Fluktuacje Brak zastosowania placéwkach za wngtkiem miegzkarj i_talfich ktore sg pqdiapzone
napiecia/ bezpoéredniq do nisko napieciowe] siecl dostarczajgcej prad do

emisja migotania budynkéw mieszkalnych.

IEC 61000-3-3

UWAGA Nalezy sprawdzaé czy aktuaina efektywno$é ekranowania i filtry ostabiajace w ekranowanym miejscu
speiniajg minimum wymagan.
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2 Bezpieczenstwo i specyfikacja

Wskazowki i deklaracje producenta - odpormos$é na pole elektromagnetyczne
Generatory rtg serii VZW2556 sg przewidziane do uzytkowania w $rodowisku poia elektromagnetycznego
scharakteryzowanego ponizej. Kiient lub uzytkownik serli VZW2556 powinien upewni¢ sig¢, Zze uzywa
urzadzenie w takich warunkach.

Test Test poziomu Poziom Pole elektromagnetyczne w
odpornosci IEC 60601 zgodnosci otoczeniu — wskazowki
Whyladowania + 6 kV kontakt + 6 kV kontakt | Podiogi powinny by¢ drewniane, betonowe lub z

elektrostatyczne | . g kv powietrze | + 8 kV powietrze plytek ceramicznych. Je$li podiogi pokryte sg

(ESD) materialem syntetycznym, wilgotno$¢ wzgledna
IEC 61000-4-2 w pomieszczeniu powinna wynosi¢ co najmniej

30%.
Szybki przeplyw + 2 kV dla linii +2kVdlalini | Jakos¢ pradu zasilajacego powinna byé na
elektryczny/wyta- zasilania zasilania poziomie uzywanego w Srodowisku szpitalnym.
dowanie + 1 kV dia linii + 1 kV dla linii
IEC 61000-4-4 wejécia/wyjscia wejscia/wyjécia
Skok napigcia +1 kV opcia +1 kV opcja Jako&G pradu zasilajacego powinna by€ na
IEC 61000-4-5 roznicowa réznicowa poziomie uzywanego w $rodowisku szpitalnym.
+ 2 kV opcja + 2%V opcja
powszechna powszechna
Spadek napigcia, <5% Uy <5% U Jakoéé pradu zasilajgcego powinna byé na
krotkie przerwy, (> 95 % spadku (> 95 % spadku poziomie uZywanego w Srodowisku szpitalnym.
zmiany napigcia w U w Uy Jeéli uzytkownik generatorow serii W2556
w wejsciowych dla 0.5 cyklu dla 0.5 cyklu ciagtej pracy podczas przerw w dostawie pradu,
liniach zasilania zaleca sie zasilanie generatora z linii statego
IEC 60601-4-11 40 % Uy 40 % Uy zasilania lub z akumulatoréw.
(60 % spadkuw | (60 % spadkuw
Up Un
dla 5 cykli dla 5 cykli
70 % Uy 70 % Ut
(30 % spadkuw | (30 % spadkuw
Ur) Uq)
<5% Us <5%Ur
(> 95 % spadku > 95 % spadku
w Uy w Uy}
dlass dlabs
Czestotliwos¢ 3 A/m 3 A/m Czestotliwosé mocy pola magnetycznego
pradu powinna byé na poziomie charakterystycznym
(50/60 Hz) dla typowych lokalizacji w typowym Srodowisku
IEC 61000-4-8 szpitalnym
NOTE: Ur oznacza napigcie pradu zmiennego przed zastosowaniem poziomu testowego.
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Bezpieczeristwo i specyfikacja 2

Wskazowki i deklaracje producenta — odporno$é na pole elektromagnetyczne
Generatory rtg serii VZW2556 sq przewidziane do uzytkowania w Srodowisku pola elektromagnetycznego
scharakteryzowanego ponizej. Klient lub uzytkownik serii VZW2556 powinien upewni¢ sig, Ze uzywa
urzadzenie w takich warunkach.

Test Test poziomu Poziom Pole elektromagnetyczne w otoczeniu -
odpornosci IEC 60601 zgodnosci wskazéwki

Przewodzone 3 Vims 3 Vims Generatory rtg serii VZW2556 moda byé uzywane

RF 150 kHz do 150 kHz do wylacznie w miejscach ekranowanych o minimainej

IEC 61000-4-6 80MHz 80MHz efektywnoéci RF i dla kazdego przewodu

znajdujacego sig w miejscu ekranowanym, powinien
byé stosowany filtr ostabiajacy dla uzyskania
minimalnego RF 40dB dla przedziatu od 30 MHz do
230 MHz i 47dB od 230 MHz do 1 GHz. (minimum
przy 30 MHz wynosi 40dB a przy 230 MHz wYnosi

47dB.)
Wypromienio- 3V/m 3Vim Natezenie pola na zewngrz ekranowanego
wane RF 80MHz do 2.5 80MHz do 2.5 pomieszczenia spowodowane przekaznikiem RF,
IEC 61000-4-3 GHz GHz jak powinny wykaza¢ pomiary migjscowe pola
eiektaromagnetycznego powinno byé mniejsze od 3
Vim.

W sasiedztwie urzadzefi oznaczonych ponizszym
symbolem moze pojawiac si¢ zjawisko interferencii:

(@)

UWAGA 1 Te wskazowki moga nie odnosi¢ si¢ do wszystkich sytuacji. Na rozprzestrzenianie sig pola
elektromagnetycznego wplyw maja zjawiska absorpcji i odbicia od struktur, obiektow i ludzi.

UWAGA 2 Nalezy sprawdzaé czy aktualna efektywnosé ekranowania i filtry ostabiajace w ekranowanym

miejscu spemiaja minimum wymagar.

2 Natezenie pola pochodzacego z przekaznika, takiego jak  stacie radiowe telefony komérko-
we/bezprzewodowe, nadajniki radiowe AM i FM oraz telewizyjne nie da sie dokiadnie przewidzieé
teoretycznie. Aby ocenié Srodowisko elektromagnetyczne w zwigzku z zainstalowaniem przekaZnika RF,
konieczne jest przeprowadzenia pomiaréw srodowiskowych. Jesli mierzone natgzenie pola
elektromagnetycznego w miejscu zainstalowania generatora rg z serii VZW2556 przekracza poziom
dopuszczony RF, generator powinien byé poddany obserwacji celem zweryfikowania jego dziatania. Jesl:
zaobserwowane zostana nienormalne objawy, moze by¢ potrzebne podjecie dodatkowych $rodkéw, takich
jak przeorientowanie lub zmiana lokalizacji generatora rtg.

Kompatybilnoé¢ elektromagnetyczna (EMC)

Zgodnie z zatozonym uzytkowaniem, niektére modele tej serii generatoréw rtg sa zgodne z dyrektywa UE
dotyczaca sprzetu medycznego. Swiadczy o tym oznakowanie CE. Jedna ze zharmonizowanych z tg
dyrektywa norm definiuje dopuszczalny poziom emisji elektromagnetycznej przez te urzadzenia i ich
wymagang odporno$¢ na emisje elektromagnetyczng przez inne urzgdzenia.

Niestety, nie da si¢ wykluczy¢ z catkowitq pewnoécig mozliwoSci oddziatywania na pracg generatoréw rtg
innych urzadzeri elektronicznych pracujacych z wysoka czestotliwoscia, nawet jesli sg one w peini zgodne z
przepisami EMC. Jeéli inne urzgdzenie posiada poréwnywalnie wysoki poziom mocy transmisji i znajduje sie
w poblizu generatora, te obawy EMC (ryzyko pojawienia sie interferencjl) moga byé uzasadnione. Diatego tez
zaleca sie by ograniczyé w poblizu generatora uzywanie urzadzeri takich jak telefony komérkowe, mikrofony
bezprzewodowe czy podobne przeno$ne urzadzenia radiowe.
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2 Bezpieczeristwo i specyfikacja

PARAMETRY WYJSCIOWE

Zakres KV:

Dokiadno$é kV:
Zakres czasow:
Zakres mAs:

Doktadno$é mAs:
Zakres mA:

Wspétczynnik liniowosci:
Wspétczynnik powtarzalnoSci:

Naijnizsza warto$¢ iloczynu
pradowo czasowego:
Wskazniki tadowania umozli-
wiajace najnizszg wartoscé ilo-
czynu pradowo czasowego :

40 to 125 kV (30/32/40 kw), 40 to 150 kV
(50 KW).

+5%.

1.0 to 6300 millisekund.

0.1 do 500 mAs (30/32/40 kW), 0.1 do 630
mAs (50 KW).

+ (10 % + 0.5) mAs.

10 do 400 mA (30/32 kW), 10 do 500 mA
(40 kW), 25 do 630 mA (50 KW).

0.05 (pozycja do pozycji) mAs.
kV, mAs < 0.04.
0.5 mAs.

Patrz tabela 1 w rozdziale 6.

PARAMETR WYJSCIOWY SERIE GENERATOROW WSKAZNIK LADOWANIA

Maksymalne napigcie lampy rtg i 30 kW 125 kV, 200 mA
najwyzszy prad przy tym 32 kw 125 kV, 250 mA
napigciu 40 KW 125 kV, 320 mA
50 kW 150 kV, 320 mA

Maksymalny prad lampy rtg i 30 kW 400 mA, 75 kV
najwyzsze napigcie przy tym 32 KW 400 mA, 80 kV
pradzie 40 kW 500 mA, 80 KV

50 kKW 630 mA, 79 kV
Kombinacja pradu i napigcia 30 KW 250 mA, 120 kV
lampy rentgenowskiej dajaca 32 KW 320 mA, 100 kV
najwyzszg moc wyjsciowa 40 kW 400 mA, 100 kv
50 kW 500 mA, 100 kV
Najwyzsza stata moc wyjsciowa 30 KW 25 KW (250 mA,

przy 100 kV, 0.1 sec 100 kV, 0.1 5)
32 kW 32 KW (320 mA,

100 kV, 0.1 8)
40 kw 40 KW (400 mA,

100 kV, 0.1 8)
50 KW 50 kW (500 mA,

100 kv, 0.1 8)

Nominalny najkrotszy czas Wszystkie modele 10 ms
wypromieniowania
(ekspozycje AEC)
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Bezpieczeristwo i specyfikacja 2

SPECYFIKACJE SRODOWISKOWE

PRACA

Zakres temperatur 10 do 40 °C (50 do 104 °F).

Wilgotnosé wzgledna 20 do 80%, bez kondensacji.

Wysoko$é do 2440 metréw n.p.m.(700 do 1100 hPa).
TRANSPORT | SKL ADOWANIE

Zakres temperatur -25 do 70 °C (-13 do 158 °F)..

Wilgotno$¢ wzgledna 5 do 95%, bez kondensacii.

Zakres ci§nienia atmosferycz- 500 do 1060 hPa (375 do 705 mm Hg).
nego

Informacja ta ma na celu pomoc W stworzeniu bezpiecznych warunkéw pracy dla uzytkownika i
generatora rtg.

Nie nalezy pracowaé z generatorem rtg z naruszeniem warunkoéw okreslonych w tym rozdziale badZ nie
uwzgledniajgc dodatkowych informagiji dostarczonych przez producenta generatora rtg i/lub kompetentnych
organéw zajmujacych si¢ bezpieczenstwem.
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2 Bezpieczeristwo i specyfikacja

(Ta strona celowo jest czysta)
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ELEMENTY STEROWANIA NA PULPICIE

PULPIT STEROWANIA DLA OBSLUGI

o ™
30 BE
A \ CHPI00_00EB COR
TEXT VERSION SYMBOL VERSION o
WERSJA TEKSTOWA WERSJA OBRAZKOWA
1. Przyciski WLACZENIA / WYLACZENIA (ON / OFF)
2. Przyciski i lampki PRZYGOTOWANIE i EKSPOZYCJA (PREP i X-RAY EXPOSE)
3. Przycisk wyboru i lampki sposobu ustawienia parametréw ekspozyciji
4. Przyciski odbiornika obrazu
5. Przyciski sterujace programu anatomicznego i odpowiadajace im lampki,

przyciski WSTECZ / DO PRZODU (BACK / FORWARD) i re

setowania MENU

Instrukcja obstugl generatora CP! INDICO 100

Wyd. G
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3 Elementy sterowania na pulpicie

PRZYCISKI WLACZENIA (POWER), PRZYGOTOWANIA (PREP), | EKSPOZYCJI (X-RAY

EXPOSURE)

Wiaczenie, wylaczenie zasilania

Lub

Nacisngé przycisk ON lub | by wigczy¢ generator.
Na konsoli zapala sig¢ lampki i nastapi szybkie
samosprawdzanie.

Wszystkie diody na froncie pulpitu, wiacznie z
diodg ekspozycji powinny sig na krotko zapali€. Jest
to automatyczny test diod i NIE wskazuje, na
obecno$é promieniowania rentgenowskiego. Pod
koniec tego testu powinien pojawi¢ sie dzwigk z
gtosnika.

Jesli pojawig sie komunikaty o btedzie, nacisnaé
przycisk MENU (reset) w celu kontynuowania.

By wylaczy¢ generator nacisnaé przycisk OFF lub

O.

Przygotowanie (Prep), ekspozycja (X-Ray Exposure) iekspozycje sygnalizacja

ekspozycji

Lub

Nacisngé i przytrzymaé przycisk PREP lub Q by
uruchomié rotacje. W chwili gdy lampa bedzie
gotowa do ekspozycii zapali si¢ dioda wskaznika
przygoto-wania.

Aby wykonaé ekspozycie, przyciskajac przycisk
prep lub O nacisnaé i przytrzymaé przycisk
EXPOSE lub [

Podczas  wykonywania  ekspozycji wskaznik
ekspozycji 7 bedzie $wiecit.

Naciéniecie samego przycisku EXPOSE Iub ﬂll
przeprowadzi generator przez cykl przygotowania a
nastepnie ekspozycii.

Gdy przycisk prep jest wcisnigty, na ekranie LCD
pojawi sie napis SPINNING ROTOR.

Po zakoriczeniu cyklu przygotowania, na ekranie
LCD pojawi sig napis X-RAY READY.

Podczas ekspozycji promieniowaniem rtg, na
ekranie LCD pojawi sig napis X-RAY ON.
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Elementy sterowania na pulpicie 3

PRZELACZNIK RECZNY (Opcja): Wcisnac rgczny przetacznik do potowy do pozycji PREP.

Zostanie uruchomiona rotacja. Aby wykona¢ ekspozycje, wcisnad przycisk do kofica i
przytrzymaé w pozycji EXPOSE.

PRZYCISKI WYBORU PARAMETROW EKSPOZYCJI

I o o

M
)
|
£
21
i

-

CMP200_003B.COR

TEXT VERSION SYMRBOL VERSION

WERSJA TEKSTOWA WERSJA OBRAZKOWA

Przycisk i wskazniki wyboru techniki.

Przyciski i wskazniki wyboru pola.

Przycisk i wskazniki wyboru blony / ekranu.

Przycisk i wskazniki wyboru ogniska.

Przyciski zmiany kV w gére / w dét (opcja bez wyboru grubosci obiektu).
Przycisk zmiany grubosci obiektu w gére / w dét (opcja wyboru grubosci
obiektu).

Przyciski zmiany mA w gére / w d6t (opcja bez wyboru grubosci obiektu).
Przyciski zmiany kV w gére / w déi (opcja wyboru grubosci obiektu).
Przyciski zmiany gestosci/ms/mAs w goére / w dél.

Odczyt ms/maAs.

Wskaznik wlaczenia ekspozycji (AEC — ON) / wyswietlanie zrealizowanych mAs.
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3 Elementy sterowania na pulpicie

Przycisk wyboru techniki i wskazniki

AEC mAs mA/mS Funkcja ta moze byé ograniczona podczas programowania.
® @ @ Naciskaé przycisk MODE az zapali sig dioda wskazujaca
na zgdana technike.

e AEC |ub © dla automatycznego sterowania ekspozycja
(technika jedno punktowa).

« mAs dia techniki mAs (technika dwu punktowa).
o mA/mS dla techniki mA i ms (technika trzy punktowa).

PRZY OPCJI WYBORU GRUBOSCI OBIEKTU NALEZY PAMIETAC:

o Jesli ustawiono grubosé obiektu (opcja AEC) a nastepnie wybierze sig grubosc
obiektu (opcja mAs) za pomocg przycisku wyboru techniki, dla tej grubosci
wyswietlana bedzie wczesniej ustawiona zapisana wartoéé mAs dla tej grubosci.
Naciskaé przyciski CM - lub + dla zaktualizowania wyswietlonej wartosci i uzy¢
normalnych mAs a nie wartoéci zapisanej, ktéra zostata przeniesiona

o Jedli ustawiono grubo$é obiektu (opcja mAs) a nastgpnie wybierze si¢ grubosc
obiektu (opcja AEC) za pomocg przycisku wyboru techniki, wyéwietlane zapisane
ms bedag wynikaé z zaprogramowanych mAs dia tej gruboéci. Naciska¢ przyciski CM
- lub + dla zaktualizowania wyswietionej wartosci i uzy¢ whasciwych ms a nie tych,
ktore zostaly przeniesione

Przyciski i wskazniki wyboru pola (tylko dla AEC)

AEC FIELD Przycisnaé wiasciwy przycisk(i) by wybraé zadane pole
@ ® ® bad? kombinacje pél. Zapali si¢ zwigzana z przyciskiem
10 i ,s‘;f 0,0 “’% {DB' Eé dioda. Nie da sig wylgczyé wszystkich trzech pol.
4 Dziata tylko po wyborze AEC.
LUB
@ ® @
oy é 0,0 | DDIE
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Elementy sterowania na pulpicie 3

Przycisk i wskazniki wyboru blony / ekranu.

I oo Po wybraniu opcji AEC, nacisna¢ przycisk FILM SCREEN
lub ~==— by wybraé odpowiednia kombinacje biona / ekran.
Zapali sie odpowiednia dioda wskazujaca na dokonany

wybor.
¢ |dlabtona/ekranl
LUB e Il diabiona/ekran |l

« 1l dla blona / ekran ili.

Reguluje to dawke dla osiggnigcia wlasciwej gestosci
optycznej. :

W opci bez automatyki ekspozyci wskazuje, jaka
kombinacja blona / ekran zostata zaprogramowana dla
wybranego programu anatomicznego (APR). Nalezy wtedy
uzyé wskazang kombinacje btona / ekran.

Przycisk i wskazniki wyboru ogniska

SMALL LARGE  Naciskaé przycisk FOCAL SPOT az zapali sig dioda
odpowiadajgca zadanemu ognisku.

o SMALL lub ®! dia ogniska matego.
o LARGE iub Il dia ogniska duzego.

Ta funkcja moze byé zaprogramowana na automatyczny
wybér wielkosci ogniska.
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3 Elementy sterowania na pulpicie

Uwagqga: szybko$¢ przewijania wy$wietlanych warto$ci kV, mA, i ms wzrasta jesli
przyciski przytrzymywane sg w pozycji wcisnietej dfuiszy czas. Aby
powrécié do wolniejszego przewijania nalezy zwolnic przycisk(i) i nacisnac

ponownie.

Przyciski zmiany kV w gére / w dét (przyciski zmiany grubosci obiektu w gore / w dét
w opcji zmiany grubos$ci - CM-thickness mode)

kvp: 120

Aby zwiekszyé kV / grubo$¢ obiektu, nacisnag +.
Aby zmniejszyé kV / grubosé obiektu, nacisng¢ -.

Zadana warto$é kVp zostanie wyswietlona.
Gdy aktywna jest funkcja grubo$ci obiektu, wy$wietlana jest
wybrana warto$é grubosci.

Przyciski zmiany mA w gére / w dot (przyciski zmiany kV w g6re / w dét w opciji
wyboru grubosci obiektu).

Aby zwiekszy¢ mA / kV, nacisngg +.
Aby zmniejszy¢ mA / kV, nacisnag -.

Zadana wartos¢ mA zostanie wyswietlona.

Jest aktywne tylko po wybraniu AEC w opcji bez wyboru
grubosci obiektu lub po wybraniu techniki mA/ms.

Gdy aktywna jest funkcja grubosci obiektu, wyswietlana jest
wartosc kV.
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Elementy sterowania na pulpicie 3

Przyciski zmiany w gére / w dét gestosci/ms/mAs

Dla opcji bez zmiany grubosci:
DENS : 0 Aby zwickszyé gestos¢ (density), ms, mAs, zapisanych
ms/mAs nacisngg +.
Aby zmniejszy¢ gesto$é (density), ms, mAs, fub zapisanych
! ms/mAs nacisnag -.

W OPCJI AEC:

o Wyswietlane jest DENS (density) po wybraniu “statej”
opcji zapisanej AEC.
Wyswietlane jest DENS i zapisane ms po wybraniu opcji
AEC ze “zmienne ms”. Wyswietlane jest DENS i zapisane
mAs po wybraniu opcji zapisanej AEC ze “zmiennymi
mAs”.
DENS wyswietlane bedzie nad lub pod zapisanymi ms /
mAs danej opcii, zaleznie od ustawienia.
Przyciski + / - zmieniajg tylko parametr wyswietlany na
gbrze. Aby zamieni¢ ggstos¢ na zapisane ms lub mAs,
nacisnaé oba przyciski gestoéci - i +. Dalsze szczeglty w
Setting AEC Backup ms or mAs.

Typowy zakres gestosci to -5 do +5. (W trakcie instalacji
mozliwe jest zaprogramowanie do -8 do +8).

Powoduje to zmiane ggstosci optycznej przez Zmiane
dawki.

Wielko$é % zmiany dawki na stopieri gestoéci optycznej
moze byé programowana podczas instalacji.

o Po wybraniu mAs wyswietlane sg mAs.

e Po wybraniu mA/ms wysSwietlany jest czas (ms).

Dia opcji ze zmiang grubosci:
sens: O Aby zwigkszy¢ gestosé (density), ms, lub mAs nacisnal +.
Aby zmniejszy¢ gestos¢, ms, lub mAs nacisnag -.

!  Powybraniu AEC wyswietlane jest DENS (density).

Typowy zakres gestosci to -5 do +5. (W trakcie instalacji
mozliwe jest zaprogramowanie do -8 do +8).

Powoduje to zmiang gesto$ci optycznej przez zmiang
dawki.

Wielkoéé % zmiany dawki na stopien gestosci optycznej
moze byé programowana podczas instalacji.

e Po wybraniu mAs wyswietlane sg mAs.

o Po wybraniu mA/ms wyswietlany jest czas (ms).
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3 Elementy sterowania na pulpicie

Odczyt ms / mAs

Znaczenie odczytdw ms/mAs zmienia sie, w zaleznoéci od wybranej opciji:

o W opcji AEC, z wyborem okreslonego zapisanego czasu, wyswietlany jest zapisany
czas AEC.

o W opcji AEC z wyborem zmiennych ms lub zmiennego zapisanego czasu w mAS
wyséwietlane bgda zapisane mAs lub warto$¢ ms.

o W opcji wyboru mAs, wyéwietiane beda wyliczone ms (w oparciu o0 wybrane mAs).

o W opcji mA/ms, wy$wietlane bedg wyliczone mAs (w oparciu o wybrane mA i ms).

Wskaznik wlaczonej AEC / wy$wietlanie zrealizowanych mAs

e Po wybraniu AEC wyswietlane jest AEC.
e Po ekspozycji AEC wyéwietlane na jest zrealizowana warto$¢ mAs.
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Elementy sterowania na pulpicie 3

Ustawianie AEC wedlug ms lub mAs (odnosi si¢ wylacznie do opcji bez wyboru
grubosci obiektu)

Sposdb dziatania AEC moze byé zaprogramowany podczas instalacji dla kazdego z
receptoréw. Jesli wybrany receptor zostanie zaprogramowany na staly zapisany czas
(FIXED AEC backup time) wartosci zapisane ms i mAs nie moga by¢ regulowane. Jesli
wybrany receptor zaprogramowany jest na staly tryb (FIXED mode), wy$wietlana jest tylko
gesto$é (DENS), jak pokazano ponizej. Jesli jako podstawa AEC wybrane zostaly ms lub
mAs, operator moze odpowiednio ustawia¢ odpowiednio zapisane ms lub mAs. Nalezy
postepowaé wediug podanych nizej wskazdwek.

1. Jesli dla wybranego receptora zostata zaprogramowana AEC na bazie ms, naciska¢
przyciski + lub — by zmienié zapisany czas AEC.

2. Jesli dla wybranego receptora zostata zaprogramowana AEC na bazie mAs, naciskac
przyciski + lub — by zmieni¢ zapisane mAs AEC.

3. Aby wybraé gesto§é , nacisngé oba przyciski density - i +. To spowoduje zamiang
gestosci i regulowanych wartosci AEC. Ponowne réwnoczesne nacisnigcie obu
przyciskéw spowoduje powrdt do punktu wyjscia, umozliwiajac dalszg regulacie
zapisanych ms lub mAs.

| Fixed AEC
{ backup

i Variablo mAs |
AEC backup |
i

____________

Variablams '
B AEGbackup

CHPM 022A.COR

Ustawianie zapisanych mAs dia AEC (tylko w opgji regulowanej gruboéci obiektu)

Wartosci zapisanych mAs dla AEC w opdji z grubo$cig obiektu sg ustawiane jak opisano w
rozdziale 4, pod PROGRAMOWANIE GRUBOSCI OBIEKTU.
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3 Elementy sterowania na pulpicie

PRZYCISKI | WSKAZNIKI ODBIORNIKOW OBRAZU

' @ @ @ & L) [ & & e @ & 1
¥ "NON. | 1 L !
nan ) () (o ()t ) () L) o )
T e T T T Ty L T
TEXT VERSION SYMBOL VERSION
WERSJA TEKSTOWA WERSJA OBRAZKOWA
1. Wybér odbiornika obrazu, st6t z Bucky.
2. Wybér odbiornika obrazu, st6t bez Bucky.
3. Wybér odbiornika obrazu statyw z Bucky.
4. Wybér odbiornika obrazu pomocniczy 1.
5. Wyb6r odbiornika obrazu pomocniczy 2.
Uwaga: Podczas instalacji moze zaj$éé konieczno$¢ przeprogramowania

odbiornikéw obrazu (1-5). W wyniku tego moga pojawi¢ sie ikony inne
niz przedstawione na powyzszej ilustracji.

Receptor obrazu w stole z Bucky

Nacisnag ten przycisk by wybraé odbiornik w stole z Bucky. Zapali
sie towarzyszaca mu dioda.
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Elementy sterowania na pulpicie 3

Receptor obrazu w stole bez Bucky

Nacisnaé ten przycisk by wybraé odbiornik w stole bez Bucky.
Zapali sie towarzyszaca mu dioda.

Nacisngé ten przycisk by wybraé¢ odbiornik w statywie z Bucky.
Zapali sie towarzyszgca mu dioda.

Uzywany jest do programowania grubosci obiektu. Szczegbly w
rozdziale 4, Programowanie pulpitu.

Ta funkcja w opcji normalnego dziatania nie jest obecnie
udostepniona.

Pomocniczy 2 receptor obrazu

Ta funkcja nie jest obecnie dostgpna.
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3 Elementy sterowania na pulpicie

ELEMENTY STEROWANIA | WYSWIETLANIE PRZY PROGRAMOWANIU
ANATOMICZNYM

SYMBOL
\% ON

6A 6B

CMP200_004B.COR

POWYZEJ POKAZANY JEST TYPOWY WIDOK EKRANU. W KONKRETNYM PRZYPADKU MOGA
WYSTAPIC ROZNICE W ZALEZNOS$CI OD MODELU, USTAWIENIA | ZAPROGRAMOWANIA

Dia opcji bez regulacji grubo$ci:

1(a) Przyciski sekcji anatomicznych i wyboru widoku anatomicznego.

Aby wybrac¢ technike APR:

o Z gtéwnego menu APR (pokazane wyzej), nacisnaé przycisk obok zgdanego
regionu anatomicznego. Ekran APR wyswietli widoki anatomiczne z tego
regionu. Naciskaé przycisk 6B (do przodu) jesli wyswietlany jest symbol >> co
spowoduje wy$wietlenie dodatkowych widokéow anatomicznych z tego regionu.
Jesli wyswietlany jest symbol << naciskanie przycisku 6A (powrét) spowoduje
przejécie do poprzednich widokow.

o Nacisnaé przycisk dla 2adanego widoku. Wybrany widok zostanie podswietlony
a symbol receptora obrazu zostanie zastapiony symbolem pacjenta normainej
wielkosci.

o Nacisnaé ponownie przycisk funkcji dla przejécia migdzy rozmiarami pacjenta:
normalnym, duzym i matym.

e Na wyswietlaczu LCD ukaza si¢ zaprogramowane wskazniki techniczne
ekspozycii.
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Elementy sterowania na pulpicie 3

o lIstnieje mozliwos¢ skorygowania zaprogramowanej techniki przez nacisniecie
odpowiedniego przycisku wyboru (mozliwoéé korygowania funkeji AEC [ mAs /
mA/ms moze byé uniemozliwiona przez zaprogramowanie). Jesli ktéras z
wartoéci domysinych zostata zmieniona, podéwietlenie zastapi prostokatne
obramowanie  wokét  widoku  anatomicznego. Zwykle  skorygowanie
zaprogramowanych parametréw nie zmieni parametrow programu. By utrwalié
dokonane zmiany w APR, patrz ROZDZIAL 4: PROGRAMOWANIE PULPITU.

Dla opcji z regulacja grubosci:
1(b) Przyciski sekcji anatomicznych i wyboru widoku anatomicznego.

UWAGA: Opcja z regulacjg grubosci jest dostepna tylko wtedy, gdy zostala
udostepniona podczas programowania. To musi by¢ wykonane przez
autoryzowany serwis.

Regulacja grubosci z AEC dostegpna jest tylko przy odbiornikach obrazu,
kiére sg zaprogramowane na ustawienie AEC dia zmiennych mAs
(“variable mAs” AEC backup). Regulacja grubosci (mAs) dostgpna jest
dla wszystkich konfiguracji ustawien AEC.
Regulacja grubo$ci dostgpna jest tylko po wyborze widoku
anatomicznego.
Jesli nie zostat dokonany wybér widoku anatomicznego, przycisk wyboru techniki
wybiera mA/ms-mAs-AEC w opcji bez regulacji gruboéci. Po wyborze widoku
anatomicznego, przycisk wyboru techniki wybiera mA/ms-mAs-AEC w potaczeniu z
opcjami z regulacjg grubosci (CM thickness mode) i bez regulacji grubosci (non CM-
thickness mode) jak pokazano nizej.

mA/ms
(non cm-thickness
mode)

mAs
{em-thickness
mode}

mAS
{non cm-thickness
mode)

AEC
{em-thickness
mode)

AEC
{non cm-thickness
mode)

CHP20D_023ACDR

Wybieranie techniki APR:

e Z gtéwnego menu AP (pokazanego na rysunku na poprzedniej stronie), nacisngé
przycisk obok zadanego regionu anatomicznego. Wyswietlacz APR pokaze
anatomiczne widoki w obrebie tego regionu. Naciskaé przycisk 6B (do przodu)
jesli wyswietlany jest symbol >> co spowoduje wyswietlenie dodatkowych
widokéw anatomicznych z tego regionu. Jesli wyswietlany jest symbol <<
naciskanie przycisku 6A (powrot) spowoduje przejécie do poprzednich widokow.
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3 Elementy sterowania na pulpicie

» Nacisnagé przycisk dla zgdanego widoku. Wybrany widok zostanie podswietiony
a symbol receptora obrazu zostanie zastgpiony symbolem pacjenta normalinej
wielkosci. Wielko$é pacjenta nie moze by¢ zmieniana w opcji regulacji grubosci.

e Na wyswietlaczu LCD ukaza sie zaprogramowane wskazniki techniczne
ekspozycji.

¢ Poczatkowo wyswietlana jest warto$¢ $rodkowa zaprogramowanego przedziatu
gruboéci. Naciskanie + lub - spowoduje przewijanie dostgpnego dla danego
widoku anatomicznego zakresu.

¢ Przy zmianie grubosci automatycznie zmienia sig kV i / lub mAs.

» Zaprogramowane parametry techniczne moga byé nadpisane przez nacisnigcie
odpowiedniego przycisku wyboru (mozliwosé nadpisywania funkcji AEC / mAs /
mA/ms moze byé uniemozliwiona przez zaprogramowanie). Jesli ktéras z
wartoéci domys$inych zostata zmieniona, podéwietlenie zastgpi prostokatne
obramowanie  wokét  widoku  anatomicznego. Zwykle  skorygowanie
zaprogramowanych parametréw nie zmieni parametréw programu. By utrwali¢
dokonane zmiany w APR, patrz ROZDZIAL 4: PROGRAMOWANIE PULPITU.

2. Wyswietlanie Tube 1.
Ten wskaznik bedzie caty czas wskazywat na TUBE 1.

3. Wskaznik obcigzenia ciepinego anody - odczyt w (%HU).
Wskazuje rozgrzanie anody dla wybranej lampy rentgenowskiej. Komunikat
ostrzegawczy 0 przegrZaniu anody pokazuje sig¢ po osiagnieciu zaprogramowanego
poziomu, typowo przy 80 % maksymalnej warto$ci H.U. Ekspozycie, mogace
doprowadzi¢ do przekroczenia typowo wartosci 90 % H.U. zostang zatrzymane (to
jest rowniez programowalne podczas instalaciji).

4. Zegar - opcja 24 godzinna.
Wys$wietlany jest akiualny czas w formacie 24 godziny.

5. Obszar wys$wietlania statusu i komunikatéw dla operatora.
W tym obszarze pokazuje sie status, ostrzezenia i komunikaty o btedach.

6. Przyciski wyboru 6A i 6B, w przéd (<<) i w tyt (>>).
Przycisnaé przycisk 6A (do tytu) i przycisk 6B (w prz6d) aby przewijac napisy na
wyéwietlaczu. Gdy przyciski te sg aktywne wyswietlane sq symbole << |ub >>.

7. Przycisk MENU.
e Przycisnaé przycisk MENU by wréci¢ do giéwnego menu z jednego z podmenu
APR. Ponizej przycisku MENU pojawia sie przycisk RESET jesli jest on aktywny.
+ Naciénigcie tego przycisku usuwa komunikaty o btedach.

UWAGA: WSTEPNE USTAWIENIE PRZEZ PRODUCENTA PARAMETROW TECHNIKI
RENTGENOWSKIEJ MUSZA BYC POTWIERDZONE JAKO ODPOWIEDNIE DLA
KONKRETNEGO ZASTOSOWANIA. POWINNY BYC ONE ZAPISANE JAKO
WYMAGANE, PRZEZ ZAKTUALIZOWANIE PARAMETROW  TECHNIKI
ZAPAMIETANYCH JAK W ROZDZIALE 4.
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Elementy sterowania na pulpicie 3

DAP - DOSE AREA PRODUCT (OPCJA) - iloczyn dawka razy powierzchnia

Funkcja DAP jest dostgpna tylko wtedy, gdy w systemie rentgenowskim zainstalowane
zostalo opcjonaine urzadzenie DAP | funkcja DAP zostata udostepniona podczas
programowania.

Przeglad DAP

o Urzadzenie DAP potrzebuje po wigczeniu generatora krétkiego okresu “osadzenia
sie.” W tym czasie na pulpicie wyéwietlany jest ekran startowy. Jesli w normalnym
czasie na to przeznaczonym DAP nie ustabilizuje sig, na pulpicie wyswietli sig
informacja DAP NOT READY, i system przejdzie na normalny tryb pracy bez
wyswietlania DAP. Je$li tak sig stanie to oznacza, ze DAP nie ustabilizowal si¢ w
normalnym czasie. Mozna wtedy wylaczyé generator i sprébowaé wigczy¢ go
ponownie by pozwolic DAP na ustabilizowanie. Jesli DAP w dalszym ciagu nie
bedzie gotéw, mozna zdecydowac si¢ na praceg bez DAP i skontaktowaé sie z
autoryzowanym serwisem.

o Wylaczenie i ponowne wigczenie generatora resetuje wyswietlacz DAP.

Uwaga: Odczyt 0mGycm’® wskazuje, ze wy$wietlacz DAP zostal zresetowany w
skutek zaniku napiecia lub recznego wylaczenia i wiaczenia generatora
jak zostanie opisane dalej w tym rozdziale i ze po zresetowaniu nie byly

wykonywane ekspozycje.

Uwaga: Dia sprawdzenia jak czesto naleZy testowac urzadzenie DAP konieczne
jest przesledzenie lokalnych przepiséw. Procedura testowania DAP

znajduje sie w tym rozdziale.

Wyswietlacz DAP

e Przed pierwszym pomiarem iloczynu dawki i powierzchni nalezy upewnié sig, ze
wy$wietlacz DAP pokazuje OmGycm®. Wyswietlacz DAP moze by¢ recznie
zresetowany do zera, jak to opisano w Resetowanie DAP / Testowanie / Druk.

o DAP mierzy i wyéwietla skumulowany iloczyn dawki i powierzchni.

e Maksymalny odczyt na wyswietlaczu DAP wynosi 9999999, Po osiggnieciu tej
granicy pojawi si¢ komunikat o bledzie.
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3 Elementy sterowania na pulpicie

Resetowanie DAP / Testowanie / Druk

Wyswietlacz DAP moze by¢ zresetowany do zera, W razie potrzeby mozna przeprowadzi¢
reczny test funkcjonowania DAP, mozna tez wydrukowaé raport z danymi pacjenta i DAP.

1. Gdy na gorze centralnej czesci wyswietlacza w gtéwnym menu APR pojawi sig napis
DAP, nacisnaé przycisk MENU. Pojawi sig¢ menu DAP reset / test / print.
e Nacisna¢ RESET by zresetowa¢ wy$wietlany DAP do zera. Wyswietlacz
zostanie zresetowany, pulpit powréci do gléwnego menu APR.

e Nacisngé TEST dla przetestowania DAP. Po zakoAczeniu testu z wynikiem
pozytywnym pojawi sig komunikat “DAP TEST: ...OK’. Pulpit powréci do
gtéwnego menu APR.

« Nacisnac PRINT by wydrukowaé raport DAP. Na krotko na dole ekranu pokaze
sie napis Printing....., informujacy o przesytaniu danych do drukarki.
Drukarka w gornej czesci raportu drukuje datg | godzine a w srodkowej czgSci
skumulowany iloczyn dawki i powierzchni (mGycmz). Informacja ta pozyskiwana
jest z generatora.
Na raporcie drukowane mogg by¢ rozne nagtdwki; stosowne informacje moga
byé pbzniej wpisane diugopisem we wlasciwe migjsca

NAME: Wpisaé nazwisko pacjenta.

M/F: Zaznaczyé (Male - mezczyzna lub Female - kobieta).

BORN: Data urodzenia. Format zapisu (d/m/r).

1.D. #: Wprowadzié numer identyfikacyjny pacjenta i / lub operatora .
TECH: Wprowadzi¢ stosowang technike.

« Po skofczeniu aby wyjsé z tej opgji przycisna¢ przycisk MENU.

UWAGA: GENERATOR RTG MUSI BYC SKONFIGUROWANY PRZEZ INSTALATORA LUB
TECHNIKA SERWISOWEGO DLA KONKRETNEJ DRUKARKI (SEIKO
INSTRUMENTS DPU-414 LUB SLP-200 PRINTER). GENERATOR BEDZIE
KOMPATYBILNY TYLKO Z WYBRANA DRUKARKA, DLATEGO Uzyty musi
BYC TEN SAM MODEL KTORY ZOSTAL ZAINSTALOWANY.

UWAGA: PAPIER LUB ETYKIETY MUSZA SPEENIAC OKRESLONE WYMAGANIA
WYNIKAJACE Z PRZEPISOW. NORMALNIE POWINIEN BYC UZYWANY PAPIER
MEDYCZNY, DOPUSZCZONY DO ZAPISOW MEDYCZNYCH.

W sprawach zwigzanych z obstugg drukarki, wprowadzania papieru, problemow podczas
druku i innych informacji zwiazanych z drukiem, uzywaé instrukcji obstugi drukarki.
Podczas wiaczania pulpitu, po wigczeniu generatora, papier w drukarce jest automatycznie
wprowadzany za pomoc3 funkcji RESET PRINTER
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PROGRAMOWANIE PULPITU 4
DOKONYWANIE ZMIAN WE WSTEPNIE ZAPROGRAMOWANYCH TECHNIKACH APR

Domyslne techniki zwiazane z widokiem anatomicznym pokazywanym w oknie APR, mogg
byé w razie potrzeby edytowane. Aby to zrobi¢, nalezy stosowaé sie do ponizszych

wskazowek.

WEJSCIE W OPCJE PROGRAMOWANIA

1. Rozpoczgé przy wylaczonym generatorze.
2. Na pulpicie sterowania nacisna¢ i przytrzyma¢ przycisk MENU i rownoczesnie wigczyé
generator przyciskiem ON lubi .

3. Kiedy pulpit zakofczy sekwencje wigczania zasilania i pojawi sie polecenie ENTER
PASSWORD, nacisngé 4 razy przycisk MENU by uzyskac¢ nastepujace menu:

Zapewniony zostat dostep do nastepujacych grup funkcji. Bedg one kolejno ocmawiane.

UTILITY ¢ Set Time & Date.
e Error Log.
o Statistics.
o (Console.
APR EDITOR o Enables/disables changes to the APR
techniques.
EXIT SETUP e Returns to normal operation ie. non
programming mode.
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4 Programowanie pulpitu

MENU UTILITY

Aby wybraé menu UTILITY nalezy nacisngé przycisk wyboru w oknie wyswietlania APR
sgsiadujacy z UTILITY. Zapewni to dostep do nastepujacych funkeii:

SET TIME & DATE ¢ Pozwala na ustawienie ¢zasu i daty.
ERROR LOG - | e Umozliwia przegladanie dziennika bieddw.
STATISTICS e Umozliwia przeglad licznika ekspozycii

wykonanych przez lampe i sumarycznego
licznika ekspozycji generatora.

CONSOLE : » Umozliwia ustawienie parametréw pulpitu.

EXIT e Powrét do menu GENERATOR SETUP
(poprzednia strona).

Set Time and Date
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Programowanie pulpitu 4

Aby ustawi¢ date i czas:

Z menu UTILITY, wybraé SET TIME & DATE.

2. Wybraé parametr do zmiany przez przyciéniecie zwiazanego przycisku. By ustawic
zadana warto$¢ nacisngé przycisk na wyséwietlaczu LCD obok symbolu + lub -. Czas
ustawiany jest w formacie 24 godziny.

3.  Wybra¢ EXIT by wréci¢ do menu UTILITY.

Error Log

Aby otworzy¢ dziennik blgdéw nalezy:

1. Z menu UTILITY wybraé ERROR LOG.

2. Wybraé ERROR # i nacisng¢ przycisk + lub — by przewija¢ dziennik bledow. W oknie
wyéwietlania APR pojawi sig kod bledu, treéé komunikatu, data i czas pojawienia sig
btedu, podczas gdy na pulpicie zapalg sie odpowiednie diody wskazujgc ustawienia
sterowania.

3. Wybraé EXIT by wréci¢ do menu UTILITY.
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Statistics

EX

Menu statystyki pokazuje liczbg ekspozycji lampy rentgenowskiej i sumaryczng ilos¢
ekspozycji generatora.
1. Z menu UTILITY wybra¢ STATISTICS.

2 Uwidocznione zostang statystyki (liczba ekspozycji lampy rtg, suma ekspozycji
generatora).

3.  Wybraé EXIT by wréci¢ do menu UTILITY.
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Console

Menu CONSOLE wys$wietia parametry pulpitu, ktére moga by¢ zmienione zgodnie z wolg
operatora.

1.
2.

Z menu UTILITY wybrac CONSOLE.

Wybraé SLOW KEY REPEAT. Nacisnaé przycisk obok symbolu + lub — na
wyéwietlaczu LCD aby ustali¢ szybko§é z jaka zmieniaja sie wartosci pierwszych
pigciu wskazan na wyéwietiaczu przy naci$nieciu przycisku.

Wybraé MED KEY REPEAT. Nacisnaé przycisk obok symbolu + lub —na wyswietlaczu
LCD aby ustali¢ szybko$¢ z jaka, zmieniaja sie wartosci kolejnych pieciu wskazan na
wySwietlaczu przy nacisnigciu przycisku.

Wybraé FAST KEY REPEAT. Nacisnaé przycisk obok symbolu + lub — aby ustali¢
szybko$é z jaka zmieniajg, sig¢ wartosci gdy przycisk zostanie wcisnigty po dziesieciu
wskazaniach.

Wybraé SPEAKER VOLUME. Nacisna¢ przycisk + lub - by ustawi¢ glosnos¢ w skali 1
do 15.

Wybraé LCD SCREEN. Nacisna przycisk by przej§¢ migdzy wys$wietlaniem
normalnym a odwroéconym dla ekranu wyswietlania LCD.

Wybraé APR MODE. Nacisnac przycisk wyboru dla przejscia miedzy NO i YES.
Wybér YES powoduje, ze zmiany nastaw AEC / mAs / mA/ms w normalnej opcji pracy
nie bedg mozliwe. Jesli za pomoca tej ustugi uniemozliwione zostang reczne zmiany
techniki, zmiany AEC / mAs / mA/ms bedg mozliwe wytacznie przez wybér techniki
APR jaka zostata zaprogramowana dla zgdanej techniki.

Aby zezwoli¢ na przelaczanie migdzy AEC / mAs / mA/ms w normainej technice, APR

MODE musi byé ustawione na NO.
Wybraé EXIT by wroci¢ do menu UTILITY.
Wybraé ponownie EXIT by wrécié do menu GENERATOR SETUP.
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~ APREDITOR

PR EDITOR: DISABLED

Dla edytowania zaprogramowanych technik APR wykona¢ ponizej podane czynnosci .

. UWAGA: PRZED WYKONANIEM ZMIAN W DOMYSLNYCH TECHNIKACH APR,

" NALEZY ZAPISAC WSZYSTKIE USTAWIENIA. TE WARTOSCI DOMYSLNE MOZNA

. ZAPISAC W KOPII ARKUSZA PROGRAMOWANIA APR ZNAJDUJACEJ SIE NA
1 KONCU TEGO ROZDZIALU.

1. Z menu GENERATOR SETUP wybra¢ APR EDITOR.

2. Nacisngé przycisk APR EDITOR by umoziiwi¢ przejscie miedzy ENABLED i
DISABLED. Ustawi¢ APR EDITOR na ENABLED.

Dla wyjasnienia, DISABLED nie pozwala na edytowanie a nastepnie
zapamietywanie zmienionych technik APR. ENABLED pozwala na zmiang domysinych
technik APR a nastepnie zapamietania ich.

Generator zapamietuje ostatnie ustawienie edytora APR (ENABLED i
DISABLED) przed wyfaczeniem. Jesli edytor APR ustawiony byl wczesniej na
ENABLED, zmiany APR moga byé¢ dalej przeprowadzane i nastepnie
zapamietywane w opcji normalnej pracy, bez koniecznosci recznego ustawiania
edytora APR na ENABLED. Aby wylaczyé ta funkcje, edytor APR musi by¢
ustawiony na DISABLED.

3.  Powrdt do normalnej pracy odbywa sie przez nacisnigcie przycisku EXIT SETUP.

4. Wyswietlone zostanie nastepujace menu. Jest to typowe menu, aktualne widoki
anatomiczne mogly zostaé przeprogramowane i ekran moze sie nieco rozni¢ w
zaleznosci od modelu generatora.
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10.

11.
12.

13.

14.

Przeprowadzi¢ zmiany technik APR jak pokazano nizej.
Wybrac zadane menu APR do edytowania; na przykiad SKULL.

Wybra¢ zgdany widok APR do edytowania, na przykiad SKULL AP/PA, odbiornik ha
stole z Bucky.

Wybrac rozmiar pacjenta do edycji w tym widoku, na przyktad medium.

Wszystkie parametry techniki za wyjatkiem kV beda wspéine dla wszystkich
rozmiaréw pacjenta. Techniki wspéine dla wszystkich rozmiaréw pacjenta w
danym widoku powinny by¢é zaprogramowane najpierw, nastepnie nalezy
zaprogramowa¢é Zzadane kV dla wybranego rozmiaru pacjenta. Po zapisaniu tych
parametrow techniki, mozna, je$li potrzeba zaprogramowaé warto$ci kV dla
innych rozmiaréw pacjenta w tym widoku APR.

Domysine wartosci wyboru pokazywane sg na pulpicie, na przyktad:
70 kV, 100 mA, 20 ms, technika = mA/ms, large focus.

Zmieni¢ technike na zgdang wartos¢. Parametrami, ktére mogg by¢ edytowane sa; kV,
mA/mAs, czas (ms), wybdr techniki (AEC / mAs / mA/ms), focus (ognisko), image
receptor (odbiornik obrazu), film screen (blona/ekran), plus density (dodatkowa
gestosd) i field selection (wybdr pola) w opcji AEC.

Po zmianie jakiegokolwiek parametru w danym widoku, edytowany widok APR bedzie
w menu podSwietiony prostokatna obwoddka. Ponizej przycisku MENU pojawi sie

réwniez stowo SAVE.
Kontynuowac wykonywanie wszystkich zgdanych zmian APR w tym widoku.

Po zakonczeniu nacisngé przycisk MENU. Jest to pierwszy krok niezbedny do
zapamigtania zmian. To réwniez udostepni opcje anulowania zmian w nastepnym

kroku.

Jesli nie chce sie zapamietaé zmian, wybraé EXIT (przycisk BACK) by usunaé funkcje
SAVE. Aby zapamieta¢ zmiany, wybraé SAVE (przycisk FORWARD). Na krétko pojawi
sie napis SAVING DATA...

Nacisngc przycisk MENU by wrécié do gtéwnego ekranu APR.
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15.

16.

. 4 Programowanie pulpitu

Jesli potrzeba mozna teraz dokonaé zmian w innych technikach APR powtarzajgc
kroki 6 do 14.

Zaleca sig¢ ustawienie edytora APR na DISABLED jak wczesniej opisano w tym
rozdziale, aby w przysziosci unikna¢ niezamierzonych zmian APR.

PROGRAMOWANIE GRUBOSCI (CM THICKNESS)

Wykonaé kroki 1 do 3 z poprzedniej sekcji (APR EDITOR).
Wybrac zgdany APR do edycji.
Wybrac opcje CM thickness (mAs) lub CM thickness (AEC). Wybraé zadany image

receptor, film screen, focal spot, i AEC fields (jesli ma zastosowanie) dla wybranego
widoku anatomicznego.

Do programowania CM thickness uzywa sie przycisku AUX 1. W opcji programowanie
(przy APR EDITOR ustawionym na ENABLED), naciskanie AUX 1 powoduje
przejscie w sekwencji CM START — CM STEP — CM co pozwala na programowanie
tego parametru.

CM START

minimaina CM dla wybranej techniki (zakres CM START wynosi 1 do
14). Aby zaprogramowac, postepowac jak w kroku 5.

CM STEP

Wielko$¢ stopnia uzyta do ustalenia zaleznosci na wykresie CM od
kVp i mAs. Zakres CM STEP wynosi 1 do 5. Aby zaprogramowag,
postepowac jak w kroku 5

CM

Stopnie na wykresie CM od kV i mAs. Aby zaprogramowad,

postepowag jak w kroku 5

(@) Okresli¢ minimalng i maksymaing grubo$¢ w cm (minimum thickness, maximum
thickness)dla wybranego widoku anatomicznego. Nalezy to zrobié starannie,
poniewaz pdézniej nie bedzie mozliwosci wybrania w normalnej opcji pracy
grubosci z poza tego zakresu.

(b) Okresli¢ wielko$¢ stopnia (cm step size) ze wzoru:

CM Step Size = Maximum thickness {cm) - Minimum _thickness (cm)
8

Wyliczona wielkos¢ stopnia musi byé zaokraglona do najblizszej liczby catkowitej,
np. 1.66 zaokragli¢ do wielkosci stopnia 2.

(c) Wybrat CM START, nastepnie wprowadzi¢ grubo§é minimalng - minimum
thickness okreslong w punkcie (a).

(d) Wybra¢c CM STEP, nastepnie wprowadzi¢ wielko$¢ stopnia - cm step size
wyliczong w punkcie (b), maksymalna wielko$¢ stopnia = 5.

(e) Wybra¢ CM. Nacisnag¢ przyciski CM - i + dla potwierdzenia, ze granice minimainej
i maksymalnej grubosci zostaty zaakceptowane. Powtorzyé powyzsze kroki jesli
potrzebna jest optymalizacja minimainej i maksymalnej granicy grubosci. Ustawié
CM na minimalng grubosé przed przelaczeniem z powrotem do CM
START, w przeciwnym

przypadku pojawi sie komunikat o bledzie GOTO 1st CM.
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(9)

(h)

(f) Nacisngé CM — aby wybra¢ grubo$é minimalng, Ustawié kV i mAs lub KV i
zapisane mAs jako wlasciwe dla wybranej gruboséci. (W opcji CM thickness
(mAs), mozna zaprogramowac kV i mAs; w opcji CM thickness (AEC), mozna
zaprogramowac kV | zapisane mAs).

Ponizej, w rozdziale Programowanie mAs / zapisane mAs, znajduje sie
zalecana procedura ustalania tych parametrow.

Nacisngé CM + by wybraé nastgpny stopieri grubosci. Ustawié kVp i mAs /
zapisane mAs dla tej grubosci jak opisano w punkcie 5 (f).

Dostepnych jest dziewie¢ (9) stopni grubosci, o wielkoéci stopnia jak
wczesniej ustalono. Dla kazdego z nich mozna ustawié Zadane kV i mAs /
zapisane mAs. W opcji normalnej pracy, wielkos¢ stopnia bedzie 1 cm, bez
wzgledu na wielko$¢ stopnia ustalona w opcji edycji APR. Puipit dokonuje
interpolacji pomigdzy wielko$ciami stopnia ustawionymi w opcji edycji APR w celu
okresienia wiasciwych kV i mAs / zapisane mAs dla kazdego stopnia o grubosci 1
cm w opcji normalnego dziatania.

Powtorzy¢ 5 (g) dla pozostatych stopni CM.

6. Kiedy edytowanie APR zostanie skonczone, nacisngé przycisk MENU. Jest to
pierwszy krok niezbedny do zapamigtania zmian. To réwniez udostepni opcje
anulowania zmian w nastepnym kroku.

7. Jesli nie chce si¢ zapamieta¢ zmian, wybra¢ EXIT (przycisk BACK) by usunaé funkcje
SAVE. Aby zapamieta¢ zmiany, wybra¢ SAVE (przycisk FORWARD). Na krétko pojawi
sie napis SAVING DATA...

Powtorzy¢ procedure dla edytowania pozostatych widokéw anatomicznych.

Ustawi¢ edytor APR na DISABLED, aby wrdci¢ do trybu normalnej pracy i zapobiec
niezamierzonym zmianom APR.
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