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45311000-0
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA
ELEKTRYCZNEGO | OSPRZETU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg instalacje
elektryczne, a w szczegdlnosci:

Osadzenie w podtozu kotkéw plastikowych w gotowych $lepych otworach — miejsce montazu
Sciana lub stropie

Montaz na gotowym podtozu konstrukcji wsporczych do 1kg przykrecanych, ilos¢ mocowan 2
Montaz korytek kablowych

Montaz rur ochronnych winidurowych ukfadanych pod tynkiem

Uktadanie w korytkach kabli miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Ukfadanie w rurach ochronnych kabli miedzianych w izolacji i powtoce z PVC
Uktadanie w korytkach przewodéw miedzianych w izolacji i powtoce z PVC
Uktadanie w rurach ochronnych przewoddéw miedzianych w izolacji i powtoce z PVC
Ukfadanie w tynku przewoddéw miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Ukfadanie bednarki uziemiajgcej w budynku

Zarobienie konca kabli miedzianych w izolacji i powtoce z PVC

Montaz tablic rozdzielczych (oddziatowych)

Przygotowanie podtoza pod umocowanie osprzetu instalacyjnego

Montaz na gotowym podiozu puszek podtynkowych o srednicy do 80mm

Montaz na gotowym podiozu puszek podtynkowych o srednicy do 60mm

Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych 1-biegunowych

Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw instalacyjnych $wiecznikowych

Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw schodowych

Montaz na gotowym podtozu tgcznikéw krzyzowych

Montaz na gotowym podtozu przyciskéw 1-biegunowych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych bryzgoszczelnych

Montaz gniazd wtyczkowych podtynkowych komputerowych (zasilania dedykowanego z
kluczem DATA)

Przygotowanie podtoza pod oprawy oswietleniowe

Montaz opraw oswietleniowych — oswietlenia ogélnego

Montaz opraw oswietleniowych ewakuacyjnych

Montaz lokalnych szyn wyréwnania potencjatéw

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego

Sprawdzenie i pomiar obwodu elektrycznego 3-fazowego

Badanie linii kablowej 3-zytowej

Badanie linii kablowej 5-zytowej

Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego pierwszy pomiar
Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub roboczego kazdy nastepny pomiar
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Sprawdzenie dziatania wytgcznika réznicowo-pradowego , pierwsza proba
Sprawdzenie dziatania wytgcznika réznicowo-pragdowego, kazda nastepna proba

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami :

- PN-87/E-01201

- PN-84/E-02033

- PN-IEC 60364-1

- PN-IEC 60050-826

- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51

- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61

- PN-IEC 60364-7-701
- PN-IEC 61024-1

- PN-IEC 61024-1-1

- PN-IEC 60364-5-523
- PN-IEC 60364-7-704
- PN-90/E-05023

- PN-89/E-05027

- PN-89/E-05028

- PN-92/E-05031

- PN-E-05032 : 1994

- PN-E-05033 : 1994

- PN-87/E-5110/01

- PN-87/E-5110/02

- PN-87/E-5110/03

- PN-87/E-5110/05

- PN-76/E-05125

- PN-92/E-06150/51

- PN-82/E-06290

- PN-86/E-06291

- PN-75/E-06300/13

- PN-92/E-08106

- PN-IEC 364-1-481 : 1994
- PN-IEC 439-1-+ AC : 1994

2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewnetrznych instalacji elektrycznych wg zasad niniejszej
specyfikacji sa:

1. korytka kablowe stalowe ocynkowane;

2. rury ochronne winidurowe;

3. kable z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;

4. przewody z zytami Cu w izolacji i powtoce z PVC;
5. faczniki instalacyjne 1-biegunowe;

6. faczniki instalacyjne Swiecznikowe;

7. taczniki instalacyjne schodowe;

8. faczniki instalacyjne krzyzowe;

9. przyciski instalacyjne;

10.gniazda wtyczkowe podtynkowe;
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11.gniazda wtyczkowe podtynkowe bryzgoszczelne;

12.gniazda wtyczkowe podtynkowe komputerowe (zasilania dedykowanego z kluczem DATA);
13.wytgcznik przeciwpozarowy;

14.oprawy oswietleniowe;

15.oprawy oswietleniowe z modutem awaryjnym;

16.oprawy oswietlenia ewakuacyjnego.

2.2. Materiaty pomocnicze

szyny wyréwnania potencjatow;
Sruby;

farba olejna nawierzchniowa szara;
puszki instalacyjne bakielitowe p.t.;
zrodta Swiatta;

ostony przewodoéw;

wsporniki $cienne;

koncowki kablowe;

uchwyty kablowe;

kotki rozporowe plastykowe;
wazelina techniczna.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spetni¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych , a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom .

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu budynku wg zasad niniejszych ST s3 :

e oprawy wg PN-84/E-02033
e przewody wg PN-90/E-01201 ; PN-90/E-05023
e osprzet wg PN-92/M-51004/01 ;

PN-89/E-05028 ; PN-E-05033 : 1994
e rozdzielnie wg PN-87/E-05110/01/02/03/05

PN-92/E-06150/51

PN-92/E-08106

PN-IEC 439-1+AC : 1994

2.3. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych elektryczne
roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny byc¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposéb sktadowania materiatdw elektrycznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdw. Materialty np. rury
instalacyjne, kable i przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy skladowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, kable w czasie skladowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny byc¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.4. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ —

okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez

Inzyniera.

Wykonawca powinien:

(a) dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;

(b) dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robét;

(c) zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajacy nastepujace dane:

- nazwe i adres producenta,

- date i numer kolejny badania,

- oznaczenie wg PN i BN,
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- pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robot

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci .

Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania. Najezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowotane. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

samochdd dostawczy,

zuraw samochodowy,

ciggnik kotowy,

przyczepa do przewozenia kabli,

rusztowania,

elektronarzedzia,

spawarka transformatorowa,

obcinarka do przewodoéw i inny drobny sprzet elektryka.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw, elementéw
itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przemieszczanie przedmiotow w sposéb zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykaza¢ sie mozliwosdcig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- rusztowania przenosnego,

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem,
w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegolnie
duzych ciezkich elementow .

Transport kabli i przewoddéw nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy czym wewnetrzna $rednica
kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna Srednica zewnetrzna kabla,

- bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly sie przetaczaé. Stawianie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione,
kregi kabla lub przewodu nalezy ukfada¢ poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami.

- umieszczenie i zdejmowanie bebndw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac
przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu oraz
zrzucanie kregow kabli i przewoddw jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Wykonujac roboty zwigzane z instalacjami elektrycznymi nalezy kierowaé sie ogélnymi zasadami, a w
szczegolnosci:

nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-
fazowych;

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowaé w taki sposéb, aby zapewnic:

- tatwy dostep;

- zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob;

- mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
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wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda;

- gniazda wtyczkowe i wytagczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia;

- w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych;

- potozenie wytgcznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w calym pomieszczeniu byto
jednakowe;

- pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory;

- przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtagczaé w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny - do prawego bieguna;

5.2. Zasady wykonywania poszczegdlnych rodzajéw robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem instalacji elektrycznych.

5.3 Roboty przygotowawcze

5.3.1. Trasowanie

- wytyczenie tras przewodow na scianach budynku;

- wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych;

- mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i betonowych).

Trasowanie nalezy wykonaé¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice

- jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

- bruzdy nalezy dostosowa¢ do srednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

- przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy
miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm.

- rury zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje.

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustéw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

- przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop ,cata rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

- przebicia przez $ciany nalezy wykonywac w taki sposéb, aby rure mozna byto wygina¢ fagodnymi tukami,
0 promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w p. 5.4.1.

- rury w podiodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki sposdb,
aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w warstwie
wyréwnawczej podtogi.

5.3.3. Ustalenie miejsc montazu opraw i osprzetu

5.3.4. Przejscia przez sciany i stropy

- wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

- przejscia wymienione wyzej nalezy wykonywac w przepustach rurowych.

- przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

5.4. Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno zapewniaé
bezkolizyjnoscz innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania.

Gtowne ciagi instalacji uktadaé w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z dokumentacjg. Poza
korytkami instalacje uktada¢ w rurkach oraz pod tynk. Do wyposazenia technicznego budynku oprécz
instalacji elektrycznej zalicza sie instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji,
piorunochronng i telekomunikacyjng .




Specyfikacja wykonania i odbioru robét elektrycznych w Szpitalu im dr. J Biziela w Bydgoszczy strnr6 z 19

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzadzeniami istniejg pewne zaleznosci, a takze
powigzania, ktére muszg by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy , modernizacji badz remontu. W
pierwszej kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby
wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wplyw na
otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspétpracujacych z
nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto prowadzg do
powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzeh podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie
przyczyng pozaru.

Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnosci przy
ich konserwacji badZz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen elektrycznych, gdyz grozi
to porazeniem osob wykonujacych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie o zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy
instalacjami, aby mozna byto swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbednymi do prowadzenia
zabiegow konserwacyjnych i remontowych.
Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach i w rurach (w ciggach pionowych) oraz w rurach
instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pietrze. Poszczegélne obwody rozprowadzi¢ w
korytkach, w przestrzeni stropu podwieszanego ( ciggi gtébwne ) oraz pod tynkiem. Dopuszcza sie
prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwg co najmniej 5mm.
W instalacji umieszczonej na tynku, rury, listwy bgdZz same przewody mocowac¢ na powierzchni scian i
stropow juz wczesniej otynkowanych.

5.4.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy
rury.

taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gdérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur .

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5 mm.

5.4.2. Wciaganie przewodéw do rur

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania sie ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.4.3. Mocowanie puszek

Puszki nalezy osadzac¢ na scianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkéw rozporowych
lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do drewna. Puszki po
zamontowaniu nalezy przykryé pokrywami montazowymi. Mozliwe jest stosowanie puszek i sprzetu
instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposdb podany w p. 5.4.1.

5.4.4. Uktadanie i mocowanie przewodéw w tynku

a) instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich.

b) na podtozu z drewna lub innych materiatébw palnych mozna uktada¢ przewody na warstwie zaprawy
murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajgcej przewdd od Sciany. Przewody majgce dwie warstwy
izolacji, tj. izolacje kazdej zyty oraz wspdlng powtoke, mozna ukfadaé bezposrednio na podtozu
drewnianym lub z innego materiatu palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wiecej niz 16 A.

c) przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

d) zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecigé wzdtuz mostki
pomiedzy zytami przewodu nieuszkadzajac ich izolacji.

e) podfoze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie.

f) przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza sie réwniez mocowanie za
pomocg gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu.

g) mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstepach okoto 50 cm, wbijajac je tak,
aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu; Zabrania sie zaginania gwozdzikdw na przewodzie.

h) do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagajg faczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

i) przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy zwing¢ w luzny krazek i wtozy¢é do puszek, a puszki zakryé
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pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.
j) zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podfogi, w ztagczach
ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur wg p. 5.4.1.

5.4.5. Przygotowanie koncoéw zyt i fagczenie przewodow

1. w instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen skrecanych.

2. w przypadku gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo
ich przytaczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z
projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.

3. przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

4. do danego zacisku nalezy przytaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

5. w przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocag oczek, pomiedzy
oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

6. dlugosc odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

7. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzac¢ warstwy cyny.

8. konce przewodédw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.6. Podejscia do odbiornikéw

1) podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

2) podejscia od przewoddw utozonych w podtodze nalezy wykonywac¢ w rurach stalowych, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach: Rury i kanaty muszg
spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢é wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci
koniecznej dla danego odbiornika.

3) podejscia w gére od przewoddw utozonych pod stropami mogq by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop nalezy wykonac¢ zgodnie z p. 5.3.4.

4) podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju
stosuje sie najczesciej do:

- opraw oswietleniowych,

- odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w

korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywa¢ jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalac;ji.

5) do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac
przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego
rodzaju podtozach, np. ksztattowniki, korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.7. Przylaczanie odbiornikow

a) miejsca potgczen zyt przewodoéw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo
potagczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz
zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.

b) bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sg wykonywane w zasadzie jednakowo, z tym
ze dzielg sie na dwa rodzaje:

- przytaczenia sztywne,

- przytaczenia elastyczne.

C) przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikdéw statych,
zamocowanych do podtoza i nie ulegajagcym zadnym przesunieciom.

d) przytaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczen. Przylaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

e) przewody wychodzgce z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi uszkodzeniami izolacji,
np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych.

f) w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikéw muszg
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by¢ chronione.

5.4.8. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytéw)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.)
w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé
oraz sam rodzaj instalaciji.

Korytka kablowe i pokrywy bedg wykonane z cynkowanej na goraco (grubosé warstwy miedzy 50 i 150 [Im)
blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o
wysokosci co najmniej 60 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i bedg
dostosowane do zakretéw trasy.

Elementy stosowane na zgieciach beda wystarczajgco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable przy
wymaganym promieniu zgiecia.

Maksymalna ilo$¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja
bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawaé sie do poprzecznego mocowania kabli.
Mocowania korytka beda regulowane.

Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie
nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inzynierem. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu
sufitow. Pokrywy bedg mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajgce i mocujace,
nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek tgcznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robdt

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozyé komisji protokoty z badan. Stad tez instalacje
w budynku powinny by¢ poddane szczegdtowym ogledzinom i prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres
pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed
zagrozeniami, ktérych moze stac sie przyczyna. Czionkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb
powinni otrzymac i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze sprawdzen
czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢é odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone
uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania prob nalezy zachowaé szczegding
ostroznos¢, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub
zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac przede wszystkim sprawdzenie:

a) zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzeh z dokumentacjg
techniczna, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potgczenh przewodow,

c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci od innych instalaciji i
urzadzen,

d) poprawnosci wykonania przejs¢ przewoddéw przez stropy i Sciany,

e) prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu, dostosowaniu do warunkow
srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematow , tablic ostrzegawczych oraz innych informac;ji ,

h) prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,

i) prawidtowosci doboru urzadzen i srodkéw ochrony od wptywdw zewnetrznych warunkéw srodowiskowych
w jakich pracujg),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do dokumentaciji
technicznej

Zasady umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informacji, o ktérych jest
mowa wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

1. PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczehstwa.
2. PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
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3. PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.
4. PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych

Ogledziny nalezy wykonaé przed przystapieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacji. Celem ogledzin
jest stwierdzenie , czy zainstalowane urzadzenia , aparaty i $rodki zabezpieczen i ochrony spetniajg
wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich
parametréw technicznych z wymaganiami norm ) , czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz
oznaczone zgodnie z projektem , czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajacych na pogorszenie
bezpieczenstwa . Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie prawidtowosci :

a) ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

b) ochrony przed pozarem i przed skutkami cieplnymi,

c) doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz doboru i nastawienia urzadzen
zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

d) umieszczenia odpowiednich urzgdzen odtgczajacych i faczacych,

e) doboru urzgdzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wpltywdw zewnetrznych,

f) oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych,

g) umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych Iub innych podobnych informacji oraz oznaczenia
obwoddw, bezpiecznikdw, tgcznikdw, zaciskow, itp.,

h) potaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania norm, ktérych
spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegdlnych sprawdzen, podane sg ponizej z
zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢ jakie srodki ochrony przed dotykiem bezposrednim

(ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa) przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢

prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetnia przede wszystkim:

a) wymagania ogoélne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

b) wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

= dotykiem bezposrednim - poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajgcego srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

= dotykiem posrednim - przez zastosowanie:

- samoczynnego wytgczenia zasilania i potaczeh wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rGwnowaznej,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych, ,

- oprzewodowanie o izolacji wzmochnione;.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi

Nalezy ustali¢, czy:

a) instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub podtozy, na
ktérych badz obok ktérych sg zainstalowane,

b) urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego sg odpowiednio zabezpieczone przed
jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,

c) dostepne czesci urzadzen i aparatdw nie zagrazajg poparzeniem,

d) urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub gorgcego powietrza majg wymagane normami
zabezpieczenia przed przegrzaniem,

e) urzadzenia wytwarzajace promieniowanie cieplne, skupione Iub zogniskowane, nie zagrazajg
wystgpieniem niebezpiecznych temperatur .
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Powyzszych ustaleh dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego oraz PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczehstwo. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od
wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobér
i nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych
W tym przypadku nalezy sprawdzic :

a) prawidtowos¢ odbioru parametréw technicznych , kompatybilnos¢ i dostosowanie do warunkéw pracy

urzadzenh :

- zabezpieczajacych przed pradem przecigzeniowym,

- zabezpieczajacych przed pradem zwarciowym,

- roznicowopradowych,

- zabezpieczajgcych przed przepieciami,

- zabezpieczajgcych przed zanikaniem napiecia,

- do odfaczenia izolacyjnego

a takze, czy zastosowane $rodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng we
wiasciwych miejscach

instalacji elektrycznej,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametrow urzadzen (aparatéw ) zabezpieczajgcych,

c) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli stanu izolacji i
innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowos¢ doboru urzgdzen zabezpieczajacych, ze wzgledu na wybidrczosé, (selektywnosc¢) dziatania,

e) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzeh pradem elektrycznym i zabezpieczono je
przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowos$ci doboru przewoddw, urzadzeh zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, o ktérych
mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia:

= normy PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalno$¢ pradowa
dtugotrwata przewodoéw.

= warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ instalacje elektroenergetyczne podanych w
Przepisach Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych - zeszyt 9,wydanych przez Instytut Energetyki - w
przygotowaniu jest Polska Norma dotyczaca tych zagadnien,

* wymagan norm: dla doboru i montazu wyposazenia elektrycznego — PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w
obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Postanowienia wspélne:
- dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach budowlanych.
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tagczeniowa i sterownicza.

- dla urzadzen do odtagczania izolacyjnego i taczenia — PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.
Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia,

- dla urzadzeh zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym -PN-IEC 60364-4-43 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem
przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtaczajacych i taczacych
Nalezy sprawdzi¢, czy instalacja i urzadzenia spetniajg wymagania w zakresie:
a) odtaczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
b) $rodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wytaczenia awaryjnego,
c) wynikajacym z potrzeb sterowania,
d) wynikajacym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
o odfgczania izolacyjnego i taczen roboczych,
o wytgczania do celéw konserwacji,
o wytgczania awaryjnego,
e) wynikajacym z odtgczania w celu wykonania konserwacji urzagdzen mechanicznych.
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Wymagania dla urzadzen do odtagczania izolacyjnego i fgczenia podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Odtaczanie i taczenie oraz PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia
do odtgczania izolacyjnego i faczenia .

6.2.5. Dobér urzadzen i Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych
Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w zaleznosci od warunkow
srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom. Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidtowosc¢
doboru urzadzenh i Srodkéw ochrony ze wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotno$¢ powietrza,

e obecnosc ciat obcych, wody lub innych substancji wywotujacych korozje,

e narazenie mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wyladowania atmosferyczne, oddziatywanie
elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujace,

e przepiecia atmosferyczne i tgczeniowe,

e kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem,

o kwalifikacje osob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw zewnetrznych i
srodowiskowych podane sg w normach:

e PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

e PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogélnych charakterystyk

e PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodoéw neutralnych i ochronnych oraz ochronnoneutralnych

Sprawdzenie prawidiowosci oznaczenia przewodoéw neutralnych N i ochronnych PE oraz ochronno —
neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia wszystkich przewoddéw ochronnych,
neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu, ze kolory: zielono-z6ity i jasno-niebieski - nie zostaty
zastosowane do oznaczania przewoddw fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

e PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
e PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi .

6.2.7. Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych
informacji oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikéw, tacznikéw, zaciskow itp.

W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne znajdujg sie we wiasciwym
miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich identyfikacje i
zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych srodkach informacyjnych ,

c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujace aparaty faczeniowe i sterownicze znajdujg sie we
wiasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na identyfikacje,

d) umieszczono we wiasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym zakresie pozwalajg one na
identyfikacje instalacji, obwodow lub urzgdzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

» PN-IEC 60364-5-51Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach ,

PN- 78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogdlne wytyczne wykonywania schematow,
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi ,
PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,
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PN-89/E-05028 Barwy wskaznikow swietlnych i przyciskéw,
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,
PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa,
PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja,
PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potaczenie przewodéw
Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w sposdb zgodny z
wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk na potaczenia nie jest wywierany
przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.
Wymagania dotyczace potaczen przewoddéw podane sg w normach:
PN-82/E-06290 Zaciski bezgwintowe roztgczalne do taczenia przewoddéw o przekrojach do 16mm?
=  PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do taczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w wyrobach
elektroinstalacyjnych .

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w instalacji
elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystapieniem do préb i pomiaréw. Wykonywanie tych
préb bez usuniecia usterek, mogacych mie¢ wptyw na wynik badan jest niedopuszczalne.

6.3. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, muszag by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét nalezy wykonaé¢ zgodnie z podanymi ogdélnymi zasadami. Przy wykonywaniu obmiaru wielko$¢
robot okresla sie liczbg jednostek miary, dostosowanych do charakteru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

8.1.1. Odbiér frontu robét

Przed przystgpieniem do robot montazowych nalezy odebrac¢ protokolarnie front rob6t od generalnego
wykonawcy lub inwestora.

Stan robét budowlanych i wykonczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikéw na wypadki przy pracy.

8.1.2. Odbiory miedzyoperacyjne
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ Inzynier.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja;:
a) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, przewody szynowe,
oprawy oswietleniowe itp.,
b) utozone rury, listwy , korytka lub kanaty przed wciggnieciem przewodoéw,
c) osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow,
d) instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

8.1.3. Odbiory czesciowe
Odbiory robét ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja;:
- utozone, lecz nie przykryte kable,
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakorczeniu
rob6t montazowych.
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Pozostate odbiory cze$ciowe; przed odbiorem kohicowym duzych skomplikowanych instalacji elektrycznych
nalezy przekazac inwestorowi poszczegoélne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

8.1.4. Odbioér koncowy

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci Wykonawcy oraz

Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu:

a) Zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg oraz ewentualnymi zmianami i odstepstwami,
potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze zgodnosci z przepisami
szczegdblnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg techniczna.

b) Jakosci wykonania instalacji elektryczne;.

c) Skutecznosci dziatania zabezpieczen i $rodkéw ochrony od porazen przed prgdem elektrycznym.

d) Spetnienia przez instalacie wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci izolacji
przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow.

e) Zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu.

Sprawdzenia skuteczno$ci dziatania zabezpieczen i Srodkédw ochrony od porazerr pradem elektrycznym
nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej - od zigcza do gniazd
wtyczkowych i odbiornikéw energii elektrycznej zainstalowanych na state.

Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajacych umozliwiajg sporzadzanie protokotu odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

= dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

= protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potgczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania ,

= protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji ( opornosci) izolacji przewodoéw oraz ciggtosci przewodow
ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych ( miejscowych) potgczen wyréwnawczych,

= protokoty z wykonanych pomiaréw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz pradu zadziatania
urzadzenh ochronnych réznicowopradowych,

= protokét z pomiardw natezenia o$wietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

= certyfikaty na urzadzenia i wyroby,

= dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen elektrycznych .

8.2. Przekazanie instalacji do eksploatacji
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora przedstawiciela inwestora, lub

wiasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien zapoznaé¢ sie z dokumentacjg
dotyczacag odbioru technicznego instalacji elektryczne;j.

W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane wszystkie urzadzenia
zabezpieczajace i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzadzeh powinny zapewnia¢ prawidtowg ich reakcje na
zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych. Instalacje mozna uznaé za uruchomione gdy:

a) wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

b) sporzadzono protokdt uruchomienia, w ktérym m.in. jest zapis o przekazaniu instalacji do eksploataciji.

Instalacje mozna uznaé za przyjete do eksploatacji, gdy protokdt badan potwierdza zgodnos¢ parametrow
technicznych z dokumentacja, przepisami szczegdlnymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie robét tymczasowych i prac towarzyszacych — nie dotyczy tego rozdziatu ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:
PN-90/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy

Inne dokumenty:

a) Ustawa z dnia 7 lipca 1997 r. Prawo budowlane (tekst jednolity — Dz. U. nr 106 z 2000 r. , poz. 1126 z
pbézn. zm. )

b) Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r. z pbzn.zm.)

c) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r. , zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie wprowadzenia obowigzku stosowania niektérych Polskich Norm (Dz. U. nr 22 z
1999 r. , poz. 209 ; Dz. U. nr43 z 2000 r. , poz. 617)
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d) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia 1994 r. w sprawie
warunkow technicznych , jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie ( tekst jednolity — Dz. U.
nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

e) Przepisy budowy urzadzen elektrycznych, PBUE wyd. 1988r.

f) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano - montazowych i rozbiérkowych Dz. ustaw nr 13 z dnia
10.04. 1972r.

g) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych. Czes$é V Instalacje
elektryczne 1988r.




Specyfikacja wykonania i odbioru robét elektrycznych w Szpitalu im dr. J Biziela w Bydgoszczy strnr 15z 19

45314000-1
INSTALOWANIE WYPOSAZENIA
TELEKOMUNIKACYJNEGO

l.INSTALACJA OKABLOWANIA TELEFONICZNEGO
| KOMPUTEROWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem instalacji okablowania telefonicznego i komputerowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oraz
uzytkowaniem instalacji okablowania telefonicznego i komputerowego.

Zakres ten obejmuije:

Uktadanie rur instalacyjnych winidurowych pod tynkiem

Ukfadanie przewodu typu FTP na korytkach kablowych

Uktadanie przewodoéw typu FTP w rurkach instalacyjnych

Przygotowanie poditoza pod puszki instalacyjne dla gniazd RJ-45

Montaz, na wczesniej przygotowanym podiozu, puszek bakielitowych dla gniazd RJ-45
Montaz na gotowym podiozu gniazd typu RJ-45

Zarobienie i podtaczenie przewodow typu FTP

Wykonanie pomiaréw okablowania telefonicznego i komputerowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Kabel poziomy (okablowanie poziome) - Potgczenie miedzy pietrowym punktem dystrybucyjnym a

gniazdem przytgczeniowym

Kabel przytaczeniowy (patchcord) - Potaczenie miedzy gniazdem przylgczeniowym a kartg sieciowg stacji

roboczej lub terminala.

Gniazdo przyfaczeniowe - Staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakonczone sg kable okablowania poziomego.

Szafka telekomunikacyjna - Punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym a podsystemem
okablowania poziomego; zawiera elementy sprzetu telekomunikacyjnego, zakonczenia sprzetu

telekomunikacyjnego, zakonczenia kabli oraz kable krosowe.

Kanaft transmisyjny - Cato$¢ okablowania poziomego tgcznie z kablami krosowymi, ale bez wtykow

koncowych.

Potfaczenie - Potaczeniem nazwano elementy od panelu do gniazda kohcowego. W sktad potgczenia

wchodzg kable krosowe bez kabli stacyjnych
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2. MATERIALY

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robot

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji okablowania telefonicznego i komputerowego wg
zasad niniejszej specyfikacji sa;

(a) szafa dystrybucyjna z elementami aktywnymi i pasywnymi;

(b) przewody typu FTP;

(c) puszki dla gniazd typu RJ-45;

(d) gniazda typu RJ-45;

(e) korytka kablowe;

(f) rury instalacyjne winidurowe.

2.2. Sktadowanie materiatow

Materiaty nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,
przewietrzanych i dobrze oswietlonych .

Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla
przedsiebiorstw budowlano - montazowych i wytycznymi dla przedsiebiorstw wykonujacych teletechniczne
roboty instalacyjno - montazowe.

W przypadku braku takich wytycznych, wytyczne gospodarki materiatowej na placu budowy powinny by¢
opracowane przez generalnego wykonawce robét lub przedsiebiorstwo wykonujgce dany rodzaj robot w
porozumieniu z kierownikiem budowy . Sposob sktadowania materiatéw teletechnicznych w magazynie jak i
konserwacja tych materiatbw powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatdbw. Materialty np. rury
instalacyjne, przewody, osprzet nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
przewietrzanych i oswietlonych.

Rury nalezy skladowa¢ w wigzkach w pozycji stojacej pionowej, przewody w czasie sktadowania powinny
znajdowac sie na bebnach. Dopuszcza sie sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny by¢
ustawione na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo.

2.3. Warunki dostawy

Kazdy materiat w catej ilosci powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ —
okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera.
Wykonawca powinien:
= dokona¢ uzgodnien dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu;
= dokona¢ uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajacej z harmonogramu robdét;
= zapewni¢ sobie od producenta atest (zaswiadczenie o jakosci) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii
materiatu, zawierajacy nastepujace dane:
- nazwe i adres producenta,
- date i numer kolejny badania,
- oznaczenie wg PN i BN,
- pieczec¢ i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét

Sprzet powinien odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymatosci. Sprzet
powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien byé¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami producenta
oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomic¢ dopiero po uprzednim zbadaniu
ich stanu technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji sygnalizacji wtamania winien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot.

Sprzet uzywany do realizacji musi by¢é zaakceptowany przez Inzyniera.

Do realizacji stuzg m.in.:

» samochody dostawcze
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wiertarki

wkretarki mechaniczne do kotkéw (reczne)
lutownice

rusztowania

mierniki

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1. Transport materiatéw

Zatadunek, transport, roztadunek i skfadowanie materiatbw do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sie tak aby zachowaé ich dobry stan techniczny. Materialy mogg by¢é przewozone dowolnymi
Srodkami transportu rozmieszczone réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczonej przed
uszkodzeniem , spadaniem, bgdz przesuwaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz konstrukcji wsporczych (korytek i uchwytow)

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.)
w sposob trwaly, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé
oraz sam rodzaj instalaciji.

Korytka kablowe i pokrywy bedg wykonane z cynkowanej na goraco (grubosé warstwy miedzy 50 i 150 [Im)
blachy stalowej o grubosci co najmniej 1 mm. Korytka zostang wykonane z krawedziami bocznymi o
wysokosci co najmniej 60 mm z otworami perforacyjnymi w dnie i $ciankach.

Zgiecia, teowniki, potaczenia, zwezki, itd. beda produktami tego samego typu i producenta co korytka i bedg
dostosowane do zakretéw trasy.

Elementy stosowane na zgieciach beda wystarczajaco szerokie, aby swobodnie pomiesci¢ kable przy
wymaganym promieniu zgiecia.

Maksymalna ilo$¢ kabli utozonych w korytku bedzie zgodna z zaleceniami producenta. Kompletna instalacja
bedzie mie¢ ok. 25 % wolnego miejsca w kazdym korytku.

Korytka bedg zawieszone na typowych uchwytach i bedg nadawaé sie do poprzecznego mocowania kabli.
Mocowania korytka beda regulowane.

Odlegtosci zawieszenia i wsparcia bedzie zgodna z zaleceniami producenta korytek. Maksymalne odgiecie
nie przekroczy 5 mm przy maksymalnym tadunku kabli w korytku.

Odchylone zawieszenia bedg konsultowane z Inzynierem. Odchylenie bedzie poddane zatwierdzeniu przez
Inzyniera.

Korytka zostang starannie wyosiowane.

Korytka zostang zaopatrzone w pokrywy chyba, ze bedg umieszczone w ciasnych miejscach lub w poblizu
sufitow. Pokrywy bedg mocowane metalowymi zaciskami. Wszystkie urzadzenia podwieszajgce i mocujgce,
nakretki, podktadki itp. bedg wykonane z tego samego materiatu co dane korytko.

Uszkodzenia korytek tgcznie z zawieszeniem itd. zostang usuniete zgodnie z przepisami konserwacyjnymi.

5.2. Uktadanie rur

Rury nalezy uktada¢ i mocowac w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur sztywnych nalezy wykonywaé
przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku
sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.

taczenie rur nalezy wykonywac za pomocg potaczen jednokielichowych lub ztgczek dwukielichowych.

5.3. Montaz puszek bakelitowych dla gniazd RJ-45 wraz z przygotowaniem podtoza
Wyszczegolnienie robét:
- wykucie otworéw,

- wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewodow,
- przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowe;j,
- gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni.

5.4. Uktadanie przewodu FTP na korytkach
Do wczesniej zamontowanych nalezy uktada¢ przewody FTP.
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Wyszczegolnienie robét:

- rozwiniecie przewoddw,

- odmierzenie i uciecie,

- utozenie przewodu w korytkach,
- umocowanie przewodow.

5.5. Uktadanie przewodu FTP w rurkach

Do wczesniej utozonych rur, po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wcigga¢ przewody
przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie
ukfadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6. Zarobienie i podiaczenie przewodow teleinformatycznych

Wyszczegolnienie robét:
- zarobienie koncow kabla w ekranie,
- pocynkowanie kohcéw zyt kablowych,
- podtagczenie zyt kablowych pod zaciski.

5.7. Zainstalowanie gniazd typu RJ-45

Wyszczegolnienie robét:
- podtagczenie przewoddw instalacyjnych pod zaciski srubowe,
- zainstalowanie wyposazenia dodatkowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoéci robdt

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robot z warunkami okreslonymi w
specyfikacji oraz pomiaréw charakterystycznych z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.
Przy kazdym odbiorze robét zanikajgcych nalezy stwierdzié ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru robdt lub
wpiséw do dziennika budowy.

6.2. Badania przy wykonywaniu i przy odbiorze

Przeprowadzenie wszystkich badan materiatow i jakosci rob6t zwigzanych z instalacjg urzadzen sygnalizacji
pozaru nalezy do Wykonawcy. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badanh z
wymaganiami zawartymi w niniejszej specyfikacji.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

W celu sprawdzenia dziatania instalacji okablowania telefonicznego i komputerowego nalezy wykonac
badania i pomiary zgodnie wymogami okreslonymi przez producenta. Wyniki badan i pomiaréw powinny byé
zgodne ze specyfikacjg i opisem zawartym w DTR urzgdzen.

6.3. Kontrola materiatéw

Wykonawca obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu
opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatéw.

Gdy jakos¢ zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier moze poddaé je
kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzajg Wykonawce.

6.4. BHP i ochrona srodowiska

W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze
p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenhstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu
wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
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Obmiar robét nalezy wykonaé zgodnie z podanymi ogélnymi zasadami. Przy wykonywaniu obmiaru wielko$¢
robot okresla sie liczbg jednostek miary, dostosowanych do charakteru robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdblne zasady odbioru robdt

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Odbiorom podlegajg prace robét zanikajacych i ulegajacych ukryciu (odbidr czesciowy) oraz odbidr koncowy.

8.2. Odbidr czesciowy

Przedmiotem odbioru czesciowego sa;:

» instalacje podtynkowe przed tynkowaniem,

= inne fragmenty instalacji , ktére beda niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po zakohczeniu
robot montazowych.

Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika robét (budowy).

8.3. Odbidr kohcowy

Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

= sprawdzenie zgodnosci rob6t z umowa, dokumentacja, warunkami, normami, przepisami;

= sprawdzenie udokumentowania jakosci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami prob montazowych;
= sprawdzenie czy obiekt spetnia warunki zasad prawidtowej eksploatac;i;

= sporzadzenie protokotu z odbioru z podaniem wnioskéw i ustalen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczanie robét tymczasowych i prac towarzyszacych — nie dotyczy tego rozdziatu ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

ISO/IEC11801:2002 wyd. Il

EN50173-1:2002 wyd. Il

TIA/EIA 569A

PN-EN 50173: 2000 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego.

PN-EN 50174-1: 2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania Czes¢ 1: Specyfikacja i
zapewnienie jakosci.

PN-EN 50174-2: 2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania Czes$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50310:2002 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.

BN-83/9371-01 Urzadzenia zasilajace telekomunikacji. Ogélne wymagania i badania.

BN-76/9371-03.00 Uziemienia urzadzen telekomunikacji przewodowej i bezprzewodowe;j.
Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/8984-19 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Linie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.

BN-76/8985-17 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ogoélne wymagania i badania.

BN-65/8984-11 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ztgcza lutowane. Wymagania
techniczne.

BN-84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje wnetrzowe.

Ogdélne wymagania.




