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OPIS TECHNICZNY

Temat: Modernizacja i regulacja instalacji wewngtrznej centralnego
ogrzewania

1.1

dla BUDYNKU LOZKOWEGO — LACZNIK E

Podstawa opracowania

1.2

- zlecenie Zamawiajacego dokumentacje

- podktady budowlane

- inwentaryzacja instalacji c.o.

- audyt energetyczny opracowany dla obiektow szpitala
- wizja lokalna istniejacej instalacji c.o.

Zakres opracowania

1.3

Niniejsze opracowanie obejmuje regulacj¢ istniejacej

instalacji c.0. po ociepleniu $cian i stropodachu budynku i wymianie
stolarki okiennej w obrebie tacznika E - pozostata cze$¢ budynku wg
oddzielnego opracowania.

Opis stanu istniejacego

Lacznik posiada 7 kondygnacji uzytkowych +tzw. przestrzen instalacyjna,
gdzie przebiega trasa przewodow rozprowadzajacych — piony 4-7.
Instalacja c.o. zasilana jest z we¢zla grupowego zlokalizowanego w
sasiadujacym budynku diagnostyczno - zabiegowym

Parametry obliczeniowe instalacyjne wynosity 95/70°C.

Jest to instalacja dwuprzewodowa, pompowa z rozdziatem dolnym
Przewody rozprowadzajace prowadzone w przestrzeni instalacyjne;.
Piony tacza grzejniki na niskim, wysokim parterze 1 pozostatych pigtrach.
Instalacja c.o. wykonana jest z rur stalowych laczonych przez
spawanie. Na pionach zawory odcinajace 1 kryzy dlawiace.

Trasy przewoddw, lokalizacja piondéw 1 Srednice zgodne sg z
projektem podstawowym.

Jako elementy grzejne w budynku wystgpuja grzejniki zeliwne cztonowe
T-11S-130.

Na gatazkach zawory grzejnikowe przelotowe M-3172 z regulacja

kryzami

dtawiacymi na gatazkach zasilajacych, a przy grzejnikach na 7 pietrze

Zawory

termostatyczne 1 glowice firmy OVENTROP.

Odpowietrzenie instalacji centralne. Przewody odpowietrzajace prowadzone
pod stropem najwyzszej kondygnacji.



Opis przyjetych rozwigzan
Na potrzeby projektowanej regulacji dokonano obliczen strat ciepta dla
poszczegdlnych pomieszczen z uwzglednieniem zmian wspotczynnikow
przenikania ciepta po termomodernizacji .
Wartosci wspotczynnikéw wg audytu energetycznego :
- dla $cian zewnetrznych i przy gruncie - 0,25 W/m’K
- dla okien - 1,6 W/m’K
- dla stropodachu — 0,3 W/m’K
- dla stropu nad przestrzenia instalacyjna 0,45 W/m’K
Numeracja pomieszczen jak w projekcie podstawowym.
Bez zmian pozostawiono ilo$¢ cztondéw grzejnikdw zeliwnych.
Pomieszczeniach gdzie zamontowano zawory termostatyczne podano wielkosci
nowej nastawy.
Instalacje przeliczono hydraulicznie na parametry wody 70/55°C
Do obliczen strat ciepta 1 obliczen hydraulicznych zastosowano
program komputerowy InstalSystem OZC 1 GREDI firmy InstalSoft wersja
3.0
Regulacja instalacji w oparciu o dostepne rozwigzania systemowe
Zaprojektowano nowg regulacj¢ przy grzejnikach przez montaz zaworoéw
termostatycznych (zat 2) z nastawa wstgpna, montaz glowic na ww.
zaworach (zat. techn. 3) z kotpakiem instytucjonalnym .
Na galazkach powrotnych zaprojektowano montaz zaworow powrotnych z
nastawa wstepna, mozliwoscig odcigcia , oproznienia i napetnienia
instalacji
(wg. zat. techn. 4)
W opracowaniu przyj¢to montaz automatycznych odpowietrznikéw z
zaworem stopowym na koncéwkach pionow grzejnych.
Nalezy wykonaé, po demontazu centralnego systemu odpowietrzanie instalacji.
Na pionach 4-7 instalacji dla wzajemnego wyregulowania
oporow zaprojektowano montaz zawordw regulacyjno — pomiarowych na
zasilaniu typ (wg. zat. techn. nr5),  a dla stabilizacji cisnienia na powrocie
zaprojektowano montaz regulatora przeptywu typ (wg. zat. techn. nr 6) ,
W wezle grupowym zasilajacym obiekt na wyjsciu z rozdzielacza
zaprojektowano montaz licznika ultradzwigckowego do pomiaru zuzyte;j
energii cieplnej (dane techniczne wg. zat. techn. nr 1) Dn25, L=3,5-7m’/h

1.5 Chemiczne czyszczenie instalacji
Przed wykonaniem regulacji nalezy catos¢ instalacji podda¢ chemicznemu
czyszczeniu przez wyspecjalizowana firmeg. Przez czyszczenie nastapi usuniecie

zalegajacych w rurach 1 grzejnikach osadow, a dodane w procesie inhibitory
zapobiegna powstawaniu korozji.

1.6 Regulacja, proby., plukanie




Regulacje¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ poprzez nastawy na zaworach
grzejnikowych poprzez nastawy i na zaworach podpionowych
(opisanych w zat. techn. nr 5inr6), zgodnie z wielko$ciami podanymi na
zataczonych rysunkach
Instalacj¢ przed regulacjq nalezy przeptuka¢ woda o predkosci
2m/s, az do czystego wyplywu. Probe szczelnosci na zimno
nalezy przeprowadzi¢ na cisnienie 0,6 MPa zgodnie z "Warunkami
technicznymi...”.
Probe na goraco przeprowadzi¢ na cisnienie robocze.

1.7 Izolacje termiczne
Nalezy sprawdzi¢ i1 uzupelni¢ brakujaca izolacj¢ przewodow
prowadzonych w przestrzeni instalacyjnej czy pod stropem wg
technologii
istniejacej lub otulinami prefabrykowanymi z pianki polietylenowe;j
o grubosciach fabrycznych.

1.8 Uwagi koncowe. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia na budowie
Po ptukaniu, probach szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probng prace calej
instalacji wraz z wyregulowaniem i nastawa urzadzen automatycznej regulacji.
Nastepnie wykonac¢ probg na goraco.
Wyniki ptukania i1 prob odnotowac i1 potwierdzi¢ w Dzienniku Budowy.
Propozycje zmian konsultowa¢ kazdorazowo projektantem.
Wszystkie zastosowane przy wykonaniu projektowanych instalacji materiaty 1
urzadzenia musza posiada¢ dopuszczenia do stosowania w budownictwie oraz
stosowne atesty higieniczne, bezpieczenstwa, pozarowe.
Nie wyklucza si¢ zastosowania elementdéw lub urzadzen rownowaznych
technicznie po uzyskaniu zgody projektanta .
W czasie wykonywania robdt nalezy przestrzegac przepisow BHP,
obowiazujacych norm i zasad zawartych w :
- Warunkach Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robdt Montazowo —
Budowlanych. Tom II. Instalacje sanitarne i przemystowe
- Rozporzadzenie Ministra Pracy 1 Polityki Spotecznej z dn. 26.09.1997r w
sprawie ogdlnych przepisdOw bezpieczenstwa i1 higieny pracy (Dz.U. NR 129/97
poz. 844)
Przed przystapieniem do wykonywania robdt szczegdlnie niebezpiecznych
nalezy przeprowadzi¢ szkolenie dla pracownikow dotyczace zagrozen 1 sposobu
ich uniknigcia.
Szkolenie potwierdzi¢ wpisem do specjalnego zeszytu ,,Szkolenie
stanowiskowe” zawierajacego nastgpujace rubryki:

- data szkolenia i1 tematyka szkolenia

- nazwisko 1 imi¢ pracownika poddanego szkoleniu




- nazwisko 1 imi¢ i stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru
przeprowadzajacego szkolenie ze strony wykonawcy
- podpisy szkolonego 1 szkolacego




WYNIKI OGOLNE

STRATY CIEPLA DLA BUDYNKOW SZPITALA im. DR. JANA BIZIELA

Nazwa obiektu: LACZNIK

Lokalizacja: BYDGOSZCZ

Projektant: mgr inZ. Anna Zapat

Data obliczeri : - styczeh 2008

Miejscowos$é: BYDGOSZCZ

Strefaklim.. 2 Temp. zewnetrzna [°C]: -18
Pow.ogrz. [m?: 1104 Kubatura ogrz.[m?...:
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc ciepina....... Qo[W1:

Zapotrzebowanie na moc cieping dia wentylacji.. Qwent[W]:

3504
32697
20744

29.6
9.3



Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Syme: Opis pomieszczenia Ti | Qo
‘C| W
1 LACZNIK-PARTER NISKI 20 | 4075
K1 |K1-PARTER NISKI 20 | 964
101 (LACZNIK-PARTER 20 | 2904
1K1 |K1-PARTER 20| 925
201 [LACZNIK-IP 20 | 2904
2K1 K1-IP 20| 925
301 |LACZNIK-IIP 20 | 2904
401 [LACZNIK-IIIP 20 | 2904
501 |LACZNIK-IVP 20 | 2904
601 |LACZNIK-VP 20 | 2904
701 |LACZNIK-VIP 20 | 2904
801 |LACZNIK-VIP 20 | 4258
8K1 |K1-VIIP 20 | 1222

Strona
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METRYKA PROJEKTU

VNH - wydruk wynikéw z programu Instal-c.o.

Nazwa pliku: C:\DOCUME~1\MICROS~1\MOJEDO~NINSTAL~2ADANE\NIKT\LACZNIK.COW
Nazwa sekcji: Nowa sekcja (1)

Nazwa obiektu: SZPITAL-LACZNIK

Projektant: mgr in2. Anna Zapal

DANE OGOLNE

Temp. zasilania i powrotu: 70.0!56.0 [*C]

Wydajnos¢ instalacii: 73,5 [kW] taczny przeplyw: 4,22 [t/h]
Cisnienie dyspozycyjne: 264 [kPa]
Opér Zvédia ciepla: 0 [WPa] Rzedna odniesienia: 0,0 [m]

Uzyte KATALOGI RUR

Opory miejscowe | armatura rézna

Rury stalowe $rednie PN-74200

Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219
Uyte KATALOGI ZAWOROW

- zawory termostatyczne, podpionowe i armatura

Uzyte KATALOGI GRZEJNIKOW

<braic>

Sumaryczna pojemno$t wodna: 849,1 [dm®]

ZESTAWIENIE RUR

ZESTAWMENIE RUR 1 ARMATURY

Srednica [mm] Dobrane [m] Narzuc.[m] Nazwa/Kod

KATALOG Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219

(brak danych producenta)
Rura stal. osad 1 mm, k=04 nieizolowana
1250 280 Rura stalowa DN125

KATALOG Rury stalowe $rednia PN-74200

Rura stal. osad 1 mm, k=04 nieizolowana
100 103,2 Rura stalowa DN10
150 756 Rura stalowa DN15
200 840 Rura stalowa DN20
250 59,2 Rura stalowa DN25
320 300 Rura stalowa DN32
40,0 130 Rura stalowa DIN40
50,0 200 Rura stalowa DNSO

Srednica [mm] Liczba Nazwa/Kod

KATALOG: Rury stalowe bez szwu wg PN- /H-74219
Kolano 90°
125 12 Kolano DN125

KATALOG: Rury stalowe Srednie PN-74200

Kolano 80°

10 8 Kolano DN10

15 4 Kolano DN15

20 10 Kolano DN20

25 2 Kolano DN25

32 2 Kolano DN32
KATALOG: Opory miejscowe i armatura ré6zna

Zawor kulowy kolnierzowy

125 3 Zawor kulowy kolnierzowy DN125
Filtr siatkowy

o] 1 Filtr siatic.

jeniowy licznik ciepla B 2§ L=3 -domtlh

25 1 !

Pojemnoé¢ wodna rur 522,1 dm3

Instal-c.o. -1-

[Arthopsea Print Stream]
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ZESTAWIENIE RUR

ZESTAWIENIE ARMATURY

ZESTAWIENIE ZAWOROW

- zawory termostatyczne, podpionowe i armaliura

Srednica [nm] Liczba  NazwafKod

15

Zawor iaqtowy zawor grzejnikowy termostatyczny wg. zal. techn. nr 2

10 33 ~ WekOdt

15 1

Zawor powrotny prosty zawor grzejnikowy powrotny wg. zat. techn. nr 4
10 33 ~Yar

15 1

Zawormastawny  zawor réwnowazacy wg. zal. techn. nr §

10 A

15 3

Regulator rézmicy cisnieft regulator réznicy cisnien wg. zal. techn. nr 6

4

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW

ZESTAWIENIE GRZEJNIKOW NARZUCONYCH

Typgrzejnika Liczba Diug/lliczbael. Wysokos¢ Podigczenie

Pojermno$¢ wodna odbiomikéw 327,0 dm3

(z ogniw) 6 6 el 00 m. GDJ
(z ogniw) 10 10 el 00 m. GDJ
(z ogniw) 15 12 el 00 m. GDJ
(2 ogniw) 1 13 ol 00 m. GDJ
(z ogniw) 1 5 el 0,0 m. GDJ
(z ogniw) 1 7 ol 00m GDJ

[Anthopes Print Stream]



Zatacznik techniczny nr 1

Minimalne wymagania techniczne
kompaktowego cieptomierza ultradzwiekowego

Uwaga: w ukfadzie cieplnym nalezy zastosowaé rozwigzanie systemowe producenta tzn

wszystkie zastosowane elementy pomiarowe i regulacyjne powinny posiadac

charakterystyki techniczne (tzn. czuto$¢, doktadnos$c, bezwtadno$c termicznag, itp.)

umozliwiajgce prawidtowg prace uktadu.

Cieptomierz ultradzwiekowy jest catkowicie elektronicznie sterowanym systemem
pomiaroéw wykorzystujgcy technologie ultradzwiekowg. Stuzy do pomiaru zuzycia wody i
energii w systemach cieptowniczych.

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :

Cieptomierz ultradzwiekowy o dynamice pomiaru co najmniej qi/q p = 1:250 w klasie
2(qp1,5/2,5/6/10/15 m3h)

Catkowity zakres dynamiki pomiaru przeptywu: = 1:1500

Zasilanie: bateria litowa, modut zasilania sieciowego 230 V AC lub 24 V AC

Tzw. standardowa instalacja (brak wymagan prostych odcinkow rurociggu przed/
za licznikiem)

Zakres temperatur co najmniej 5-130/ 150 °C

Odporny na przecigzenie temperatury do 150 °C (qp = 0,6 - 2,5 m 3 /h)
Zwierciadta ze stali nierdzewnej

Dostepny dla przeptywow nominalnych qp 0,6 - 1,0-1,5-2,5-3,5-6-10-15-25
m3/h

Doktadnos¢ pomiaru spetniajgca wymogi normy EN 1434 klasa 2i 3

Odczyty zdalne za pomocg modutu M-Bus, RS 232, radiowego lub ztgcza
optycznego

Opcjonalnie modut 2 wej$¢ / 2 wyjs¢ impulsowych

Funkcja indywidualnych taryf

Pamiec¢ dla danych co najmniej z ostatnich 24 miesiecy

Oprogramowanie i oprzyrzgdowanie umoziwiajgce co najmniej odczyt danych i
prowadzenie dokumentaciji rozliczen przez przez uzytkownika.

W zaleznosci od zastosowanego rozwigzania technicznego zapewnienie jego
poprawnego montazu, zasilania oraz dystrybucji danych.

Zaoferowane urzgdzenie powinno posiadac¢ parametry techniczne dla projektowanego w
miejscu montazu zakresu przeptywow, jednak nie gorsze niz na ponizej zataczonych
tabelkach i wykresach.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem
urzadzenia przedstawic jego karte katalogowag w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego

Zatacznik techniczny nr 1 str nr 1



Dane techniczne
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Zatacznik techniczny nr 2

Minimalne wymagania techniczne
zaworu grzejnikowego termostatycznego

Uwaga: w ukfadzie cieplnym nalezy zastosowac rozwigzanie systemowe producenta tzn
wszystkie zastosowane elementy pomiarowe i regulacyjne powinny posiadac
charakterystyki techniczne (tzn. czuto$¢, doktadnos$c, bezwtadno$c termiczna, itp.)
umozliwiajgce prawidtowg prace uktadu.

Zawor grzejnikowy termostatyczny jest regulatorem proporcjonalnym dziatajgcym bez
doptywu energii pomocniczej. Wraz z termostatem stuzy on do regulacji temperatury
wewnetrznej pomieszczenia poprzez zmiane wielkosci strumienia przeptywu czynnika
grzejnego.

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :
- Mozliwos¢ nastawy wstepnej bez wymiany wktadki
- Max. temperatura pracy: co najmniej 120° C (krotkotrwale do 130° C
- Max. ci$nienie pracy co najmniej: 10 bar
- Max. réznica cidnien przy ktorej zawdr szczelnie zamyka doptyw co najmniej: 1 bar
- Korpus niklowany, trzpien ze stali nierdzewnej, z podwojnym uszczelnieniem
- Przylgcze gwintowe pod termostat M 30 x 1,5
- Przylgcze do rury gwintowanej
- Mozliwos¢ wymiany wktadki zaworowej w pracujgcej instalacji
- Spetnienie wymagan norm PN90/M75010 i PN90/M75011.

Zaoferowane urzgdzenie powinno posiada¢ parametry techniczne wtasciwe dla
projektowanego w miejsca montazu, jednak nie gorsze niz na ponizej zataczonych
tabelkach i wykresach.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem

urzadzenia przedstawic jego karte katalogowag w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego
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Straty ciSnienia i nastawy zaworow:

Mastawa wstepna

s 1 2 3 4 56 =
g 10° — o ; 10° 3
£9 i i 9 g
O 7 7 8 o
= 7 i i i ;
E B { ’I 6 .‘é‘
2 5 il 1 Big
s 4 I / 4 .;
g [ARN ] S
“ 3 [ 1 3 @
/ \h\ 'f {J
2 / '\ / L 30 dB(A) 2
N L
) / i / f
1 /
. { g
8 - A 8
? F i ¥ I_f_ T
B ff _.Iff.f E
; ff ~H ;
4 f #_ _“ ! ‘4
3 / 3
/
/ A1
“| iy i
f Ir /F /f
103

0
3 4567810 2 3 45678102 2 3 4567810°% 2 3
Przeplyw gm [ka/h]

Deokladnose regulacji w zalednosci od nastawy: Dane dotyczaee wydajnoSec: wszystkie wykonania | Srednice
wyg DIN EN 2156 dia odchylki 2 K.
Masiowa wstgpna ] 2 3 4 5 [+
®
e J Warlose Ky ¥
g 2 dimodctia i | 0055 | 0141 | o221 | 0247 | 028 | 032
=
o 151 ‘Wariogd ky
E din odchylkd 1.5 K 0055 | 0170 | 0286 | 0370 | G442 0449
B Waricié ke ooss | 0470 | 6313 | 0,448 | o056 | 065
= I8 odehylld 2 K ! b ; v i i
o 5 -
a T T T T T
1 2 3 4 5 &

wartesé nastawy

Zatacznik techniczny nr 2 strnr 2



Zatacznik techniczny nr 3

Minimalne wymagania techniczne
termostatu do zaworu grzejnikowego

Uwaga: w uktadzie cieplnym nalezy zastosowac rozwigzanie systemowe producenta tzn
wszystkie zastosowane elementy pomiarowe i regulacyjne powinny posiadac
charakterystyki techniczne (tzn. czuto$c, doktadnosc, bezwtadnosc termiczng, itp.)
umozliwiajgce prawidtowg prace uktadu.

Termostat musi by¢ kompatybilny do zaoferowanego zaworu grzejnikowego
termostatycznego (patrz Zatacznik techniczny nr 2)

Termostat z czujnikiem cieczowym, gwint nakretki M 30 x 1,5.Termostat jest regulatorem
proporcjonalnym pracujgcym bez poboru energii zewnetrznej. Wraz z zaworem
termostatycznym stuzy do regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu poprzez
zmiane wielkosci przeptywu czynnika grzewczego w instalacji grzewczej.

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :

- Mozliwos¢ ograniczania skali nastawy lub blokowania ustalonego potozenia
ukrytymi klipsami ograniczajgcymi

- Mozliwos¢ markowania preferowanego ustawienia z pomocg tarczy pamieci

- Znacznik dla niedowidzgcych

- Zabezpieczenie termostatu przed kradziezg i wandalizmem

- Zakres regulacji co najmniej od 7 do 28 °C

- Nastawa 3 : ok. 20°C

- Cisnienie maksymalne, przy ktérym zawor szczelnie zamyka co najmniej - 1 bar

- Materiat korpusu: brgz/mosigdz

- Wytrzymatosc¢ termiczna: 0°C — 50°C

- Max. temperatura czynnika grzewczego co najmniej: 120°C

- Kompatybilnos¢ mechaniczna i regulacyjna do zaoferowanego zaworu
grzejnikowego termostatycznego (patrz Zatacznik techniczny nr 2)

Zaoferowane urzgdzenie powinno posiada¢ parametry techniczne wtasciwe dla
projektowanego w miejsca montazu, jednak nie gorsze niz w opisanych powyzej
wymogach.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem

urzadzenia przedstawic jego karte katalogowa w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego
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Zatacznik techniczny nr 4

Minimalne wymagania techniczne
zaworu grzejnikowego powrotnego

Uwaga: w ukfadzie cieplnym nalezy zastosowaé rozwigzanie systemowe producenta tzn
wszystkie zastosowane elementy pomiarowe i regulacyjne powinny posiadac
charakterystyki techniczne (tzn. czuto$¢, doktadnos$c, bezwtadno$c termicznag, itp.)
umozliwiajgce prawidtowg prace uktadu.

Zawor grzejnikowy powrotny z precyzyjng nastawg wstepng (regulacja proporcjonalna).
Zawor powinien umozliwia¢ regulacje wstepng przeptywu, zamykania, napetniania i
oprozniania grzejnika.

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :
- Regulacja proporcjonalna
- Umozliwienie precyzyjnej regulacji wstepnej przeptywu
- Funkcja zamykania
- Przylgcze gwintowe do mozliwosci napetniajgco-oprézniajacq
- Funkcja napetniania grzejnika.
- Funkcja oprézniania grzejnika.
- Wykonany ze spizu i mosigdzu, bez powtoki galwanicznej lub poniklowany
- Uszczelnienie grzybka poprzez O-ring z EPDM
- Kotpak ochronny z dodatkowym uszczelnieniem
- Max. temperatura pracy: co najmniej 120° C (krotkotrwale do 130° C
- Max. réznica ci$nien przy ktorej zawdr szczelnie zamyka doptyw co najmniej: 1 bar

Zaoferowane urzgdzenie powinno posiada¢ parametry techniczne wtasciwe dla
projektowanego w miejsca montazu, jednak nie gorsze niz na ponizej zatgczonych
tabelkach i wykresach.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem

urzadzenia przedstawic¢ jego karte katalogowa w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego
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Charakterystyka przeptywu :

Mastawa wstepna 0,25 0.5 0,75 1 1.5 2 3 4
Warlosd K, 0,080 0126 0,190 0,250 0,420 0.819 1,236 1,700
Hg" 10460 2370 1040 B00 220 56 25 13
Warlodd dzeta 12" 28070 6370 2780 1620 580 150 (5153 as
Hq 93250 21150 9300 5370 1900 500 220 116
5 10° - y , 10° 3
E 9 7 ;: ‘_r ’.l' 9 g
g- 8 F ’f £ & 8 g
A 7 ===7 73
§, 6 Il I-’ rl ) §
5 , ATy, il
. 7V / i ¢
3 / / -
7T 17 AT
£4 / / / / A
Zz S ( 7 f pd
g / / / / /
& 7/ ’ / / /A /"
A b o/ |/
o o (o) — L ry \r/
10? / / A1 19°
9 y v i + 9
8 — F 7 . Fi 8
?' i i F A r ?
7 7 ri
6‘ 7 J Fi = 6
J rd J
E 7 AmE ANy 7 7117 3
4,
7 /17 5
3 17 AR, f A 1717 .
/ / P /
) f /17 )
/ /
/ |l |
/ / / / | |
10 A / / 103
10 2 3 4 5 6789107 2 3 4 S5 678910°

Sarumie preephys gm [ka/h)

Zalacznik techniczny nr 4 str nr 2



Zatacznik techniczny nr 5

Minimalne wymagania techniczne
zaworu rownowazacego

Uwaga: w ukfadzie cieplnym nalezy zastosowaé rozwigzanie systemowe producenta tzn
wszystkie zastosowane elementy pomiarowe i regulacyjne powinny posiadac
charakterystyki techniczne (tzn. czuto$¢, doktadnos$c, bezwtadno$c termiczna, itp.)
umozliwiajgce prawidtowg prace uktadu.

Zawory rownowazgce sg stosowane do wyrownywania cisnien dyspozycyjnych w
wodnych instalacjach grzewczych.

Wyrbéwnanie cisnien dyspozycyjnych osigga sie poprzez odpowiednie ustawienie
odtwarzalnych nastaw wstepnych.

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :

- Zawor rownowazacy cisnienie dyspozycyjne w instalacji z gwintem wewnetrznym
wg EN 10226

- Mozliwosc¢ ptynnej nastawy wstepnej zaworu , kontrolowanej optycznie,
zabezpieczonej przed nieuprawniong ingerencjg

- odczyt nastawy ze skali na pokretle recznym

- Mozliwosc¢ podtgczenia uktadu pomiarowego w celu sprawdzenia cisnienia
dyspozycyjnego zabezpieczone zaworkiem

- Zawor wyposazony w kurek napetniajgco-oprozniajgcy instalacje

- Korpus i gtowica zaworu wykonane z brgzu Rg 5, wrzeciono i grzybek z mosigdzu
odpornego na odcynkowanie (Ms-EZB)

- Uszczelka grzybka z PTFE,

- Uszczelnienie wrzeciona dwa oringi (konserwacja niewymagana).

- Wszystkie elementy nastawcze na stronie pokretta, krociec pomiarowy i kurek
napetniajgco-oprézniajgcy wzajemnie wymienialne

- Zawér mozna montowac na zasilaniu lub na powrocie.

- Max. temperatura pracy nie mniejsza niz: 150 °C

- Max. ci$nienie pracy co najmniej: 16 bar

Zaoferowane urzgdzenie powinno posiada¢ parametry techniczne wtasciwe dla
projektowanego w miejsca montazu, jednak odpowiednio do zastosowanego typu nie
gorsze niz na ponizej zatgczonych tabelkach i wykresach.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem

urzadzenia przedstawic jego karte katalogowa w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego

Zaiacznik techniczny nr 5 str nr 1



Diagramy przeptywu dla zaworéw réwnowazacych odpowiednio dla srednic:

DN 10

- Nastawa wstepna 025 051 2 3 4 57 R
g g i mr ana (R, R
o 9 JO g 9 O
E 8 ‘ ] | TS 8 &
a 7 : o Y N m 3 77 7 B
5 & "l I ALY 6 =
€ 5 - A 5 @
£ - / F—f50 dBlal =
5 4 : . i =
i ’ [ | =
E 3 . . /l 3 ‘G
@ | |2 [ ; { a
@ AT B
r r | —
" ¥ m

2 | 1/ 2

AL
] : / / { #

107 | L 1 10°

9 [ 1 i 9

8 f— f 8

'? fl ]’ '.f ?

6 W 6

5 , f E

/ /11 /
A : ‘ 1 I &4
3 BRRIKIIY WA 3
il r A AT
2 : : r J 2

i A
o LL LU EUAIN / //; "

10 2 3 45678107 2 3 45678107 2 3 45678 10°
Przeptyw gm [kg/h]

Zalacznik techniczny nr 5 str nr 2



DN 15

[leosed] dv ejusiusp ejENS

Ty
mga?é I = mi

o

~
mn?n.u_f:/D i .

2
107

A
o
b~ = s |
| o m
un '.lnur._-l-r. — =
e Sus [y —
L NNgp =N
1 o
o IU‘A.\ -rl._r...l....rll.llljarlldl. if!lf
| — -...........l
i = f’
— Lo -
un L ] =] —
¥or e [~ .
A - .-'l.i.l-l. [ II'!.’
L = n
* _,..l,l“ 1 peof ._.l-r..l... ] ..1..-1 ot —
E| ™ 2 ljll.
={ T l.lr.’..! T ll..l-.-l.....r.
= . " .........-......... — ]
[ -~ b o ll_lj
- i [
“l.lll.
- — f
= = = ‘
L
o . = e
z S
L]
=
1]
5]
=

m
MHIUO/QU?AU = m

[tequw] dV eluausio eleng

=T

o

o O

~ 2,

el

" E

=

m =
o

oa N
o

&

O

L g

o

=

O

"]

=I

m

4

]

o

ag—

e8]

=

0

L

e

M

o4

o

L

Zalacznik techniczny nr 5 str nr 3



DN 20

[leased] dy eluaiuso ejens

Ty ~F
= o e
=X
s @
-
un ......I.l m
™ le..
-
“t e
.l...l.r.._.r L1 — il-r.r..lrl..rll
A T el
.ju_....ih\ e — - 0 T ~
T T e T —
—
o~ n.. e M .X.:.... ~
=== ===
- e
— Ifl
N — ~—— S— —
nn = — S [~
E ~ e - T — T —
o - o T |.I_..l....rl|r Pt N ‘ul._..lf._i.lullllr._..
1 = il [ — -
= =~ ] B
- . ma™ [ l_.r.l_.rl-l.
™ bl [
- llll rr_....l.. ....l.l-.l..llrl.
- Illl.-ff
= f
18] = = - |
n -
(=) = o
@ =
w = S 1
W =
S
[44]
)
o
=
my 4
QMo D W~ m ™~ O~ D YN A r~ L
. - . o

[+equi] dy eluaiusio elenS

3 4567810
Przeplyw gm [kg/h]

2

2 3 45678107

2 3 45678 10°

10

Zatacznik techniczny nr 5 str nr 4



DN 25

*

*

[leosed] dy elualusio eens

u
mgnOTﬁS ~F m o4

10°

g
QMO O W =~
—
~ B = B
= <
i @
T Py - e B -
= R
ia —
[t - £
| - — . I.l.Jr-r.'
Tt o [ e ll....!..rlf e
[ i P
— d .r....-!... — r...l.._...r.rl.l..l. —— .r-_l._...... [
.\V .l.ll_.r-.l-...] -F!Jfflln!l’ll!’;{-l_r.l l-j-.l..r..-.l... — ...._._._-l..l.l.r...l e
F, = —
= ——— = : ——
= N 3 — — —
.y = -
¢ - .4 ™ - £ = e e
il == 4 —
- = Pt Il._ll..l-r
- —
= . & [
- - = i =
— -
- -
- - -
— —
[43]
g =
a»
17
=
s
3
v
44}
=
Ty ™~
COORDD s O Uy = mi - COOVID = O W o~ m T e
— — =

[tequi] dv eluausp elens

2 3 45678 10°

Przeptyw qm [ka/h]

2 3 45678 10°

2 3 45678 10°

10

Zalacznik techniczny nr 5 str nr 5



DN 32

[[eOSEd] dVEIUaIUSID BlRAS

L ~1 m
<T
A.M [ty
™ a
= ......-...l..... - e
e i
I~ o
= T T~ ..l-...r-lll..l. m
R o
- -d!lw]ml —
- e e
m Jl.-..-l\ﬁ.hl.]l. — e el
- -
— — ~
- B e —
™ T— ..l......!..r B — -
~_| — = -]
.....VN o T~ B 1 T~
T .lll.-ll-l-l.l.l:..l..l [t P | T T
= [ — B = e P | I
] \ r.l-...r-...l. e | P ...f.l-...llf.
o — — —
l-ll..l-l.l-_l_-. |l.l-"-.l-._-_l._-ll. .l-..._-lll-l-_-.-l-_-_.-.l-l- r..-lll.-l-l‘lllfclv
* o = —
A —— —— == F.ﬁfnw
T ——
* 2 E = = . S
o = J il - - e
- = - —
- b —
[4¥] (4h] = - -
w - L] = o - l-l.l-l.-lr-
T o 1. [
n = - B
o w = - - -
N w i -
m (o] -
m GhaD [~ D W~ m (o] MM oD~ 0 o ~F m o —

[tequi] AV ejuaiusio ejesng

3 45678107

Przeptyw g [kg/h]

2

2 3 45678 10%

2 3 45678 10°

Zaiacznik techniczny nr 5 str nr 6



DN 40

[leosed] dy BIUSIUS EBlEAS

Ty] ~1 m
OO M~ O 1N ~r m [ oD M~ D U m On
- - - U
p—
o0
[~
D
g}
~I
= — m
= <
iy [
o ML e fan)
o T T =
.._..-.-...r.. P~ —
gy e [ ...ll-l.__ o =T
~F .l-...l_l.. l-.-l._..l ll-..ll-llr .l-ll-ll.ll-l.l-l-“...l- m o
™ W“:.Ul —— -
o ~— . fwln.“frrx == =
e e i — 0
— — — =
..\..ui - Tt B LM
= 7 r e ~ - T ~1
) e _ - - ...ll.l.l...
™~ A B ] T~ [ m
~ —
ol 7 ~ T —
14 \ — [T T ™ — .l-l.r.l-..l o
- —— =] ~—
) ;._\\ i L L M— T~
* / ik ....lr.l-......._.. = l.lflr.. Ul
- o [
o s ».\ = m e ’./ m
= = .H“‘FJT —
= - .. e 8
. - e [~
[4¥] = il - %
c o —~—
o - — .4
- =14 - .
..m 17 " 1. m
w N - e
g -
4] = -
t -

: ~ ]«
= 2
mi ] =)

—

[4equw] dv eluaiuso ejeans

Przeptyw gm [kg/h]

Zalacznik techniczny nr 5 str nr 7



DN 50

[[eosed] dv BlUBIUSID BlRAS

1y ~I 3
OGO 1N M o~ OO O 1N M o s
X o
- =
oo
e
0
pr— u
= R . m st
oo ] = . m m
0 T r'l..l' o
S T I e SO e, O o= (|
- ™= m
it S N S
a4 B e ...f..rf.rl...ll.. -4
.r....__......l.l. _.....l.!.l ] l.f-.nl:.-l.l. o
o H = : S =
fEEsscs = — . ..w_..ﬂ.ml == ~
g = — - ...... i = — G
= — — e i ~] e s
— - P
~ —~— L —— N
. ill.r-rll.l S [ — : o rll.ll"-llf g
oF — H- = ..Hlulll...l..lruil.f
*~ l....-l.
al ﬁ\ e = j;lll.l.ll!..!lnl.!. ™~
B [ —
- - e —
- g = l.l_.In.....ll .Il...llj |l..r..-....l.. m
- [y
b "= -_l..-_-r m
= — : = Pl
M s |..mli..lr|r.l [~
e = — ,.D
@ ;o o
z =" <
© ]
=
S i
w
2 "
-
-
m L )
O ONaD =D N ~F m ™~ mm oD I~ 0 W o m ™ —
—

[fequwi] dv ejuaiusio elENS

Przeptyw qm [kg/h]

Zalacznik techniczny nr 5 str nr 8



DN 65

[leosed] dvejuaiusio ejens

w
S o~ W W -5 o] [} NW.-QE?SE ~T ™M __.."JHU_..J
— - = e
O
?
W
MM u
or ~1
- .
ao -
=24 e S ™
Muans"wps™
e
, _.._......._.Ur - .............._...r.. — "
~T - —
...........:ull.l. e O e //
3......._....... B aJ:.f...................l!J.ltlll!J.. Tt
T4 = | Ens ) -
= B Eh e 2
o™ —
sZSSSSS= == = =
— B === s —— — e
e |
= , ~ i f——={ "
B im0 M =3 T T ~
—~— T oo — i ]
— —
.l.ll..]l.T ]lf-. .lr..r.r-f... e~
- r e ™
~—]
b~ f.....r.....l./
.l”l‘l' m
U
[~
m (f»)
= )
O
a» ~
* 3
™
=
48]
= ™~
4]
i)
©
£ 3
oo~ 0 V¥ m o Doowe © v o ™ o

[fequi] dv elusiusio ejeng

Przeptyw m [kg/h]

Zalacznik techniczny nr 5 str nr 9



Zatacznik techniczny nr 6

Minimalne wymagania techniczne
regulatora réznicy cisnien

Uwaga: w ukfadzie cieplnym nalezy zastosowaé rozwigzanie systemowe producenta tzn

wszystkie zastosowane elementy pomiarowe i regulacyjne powinny posiadac

charakterystyki techniczne (tzn. czuto$¢, doktadnos$c, bezwtadno$c termiczna, itp.)

umozliwiajgce prawidtowg prace uktadu.

Regulator réznicy cisnien bezposredniego dziatania stuzy do utrzymywania zadanej
roznicy ciSnien w obiegu instalacyjnym.

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :

Sposoéb regulacji - dziatanie bezposrednie

Charakterystyka regulacji proporcjonalna - ptynna

Wartos¢ zadana zmieniana bezstopniowo (ptynnie) w przedziale od 50 do 300 lub
od 250 do 700 mbar (odpowiednio do typu)

Mozliwos¢ zablokowania w kazdym ustawieniu

Ustawiona warto$¢ zadana do odczytania na skali pokretta

Zakryta funkcja odciecia przeptywu.

Kurek do oprozniania i napetniania instalacji

Zabudowa na przewodzie powrotnym, sko$ne utozenie osi wrzeciona regulatora w
stosunku do osi korpusu

Korpus, gtowica i komora membrany ze spizu, czeSci wewnetrzne z odpornego na
odcynkowanie mosigdzu,

Uszczelnienia i membrana z EPDM.

Maks. temperatura robocza nie mniejsza niz:120 °C,

Min. temperatura robocza nie wyzsza niz : -20 °C,

Maks. cisnienie robocze nie mniejsze niz: 1 MPa (PN 16)

Maks. roznica cisnien nie wieksza niz: DN 15 - DN 40: 0,2 MPa DN 50: 0,3 MPa
(odpowiednio do typu)

Dtugosc kapilary nie mniejsza niz: 1 m.

Zaoferowane urzgdzenie powinno posiadac¢ parametry techniczne wtasciwe dla
projektowanego w miejsca montazu, jednak odpowiednio do zastosowanego typu nie
gorsze niz na ponizej zatgczonych tabelkach i wykresach.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem
urzadzenia przedstawic jego karte katalogowa w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego
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Diagramy regulator
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Diagramy regulatoréw réznicy cisnien odpowiednio dla srednic: DN 65 - 150:

Zadana roznica cisnien Ap [mbar]—#=

Zadana roznica cisnien Ap [mbar]—#

Zadana réznica cinien Ap [mbar]—

DN 65: kvs =52 [ wartos¢ Dzeta = 0,45
1800 - : | 17/ 180
1600 : : / : L 160
1400 4+ : —— )) 140
1200 1% - N— m —t 120
| R R A R
1000 , l/’:" @F/ NV, 100
T v
800 . F—A . 80
- I / | @@ / I |
600 — LT , : 60
400 Ao ' 40
1 ] | 1 |
200 H— '//’ /L - —L : : —+20
0 0000 20000 30000 40000  S0000  &0000 70000 80000 90000
Przeptyw q_ [Kg/h] ——f=
DN 80: kvs =75/ wartos¢ Dzeta = 0,4
1800 1 : | — % 7 180
1600 : : : / /| /’ 160
1400 : ' ' 7 140
1200 & s & 7 § 120
5 ' s | | =
1000 +1 S — 100
i [ | ) / @\f & " |
800 - ! o —— ! 80
Pt
. I | |
600 : {,./ ,/;/)./ | 60
400 : // A : : 40
200 - ! . D — - : — 129
0 10000 20000 30000 40000  S0000  &QO0O0 70000  BOOQOO 90000
Przephyw 9, [kg/h] g
DN 100: kvs = 110/ wartos¢ Dzeta = 0,35
1800 ] T T T T T 180
1600 ! ! ' ' ' 160
1400 ] + + . /‘:/ +——1140
1200 Ts j 5 E i 5 — Lf 120
1000 1 : : : — ” r — T : 100
800 I : : | = : : 80
600 - I ' — T +] . ——F60
400 ] : : | : : —140
200 5 0000 20000 30' 00 40000 50000 éloooo " 70000 80000 '190000 " 100000 110000 J' 120000 130000 1z.:)oouJ 0000

Przeptyw g, [kgih] g

Zadana réZnica cisnien Ap [kPa] — W=

Zadana roznica cignien Ap [kPa)—=

Zadana réznica cisnien Ap [kPa)—®=
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Zatacznik techniczny nr 7a

Minimalne wymagania techniczne
grzejniki ptytowe stalowe

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :

Grzejniki wykonanane z walcowanych na zimno blach stalowych
Zabezpieczone powtokg gruntujgca wedtug DIN 55900 czesS¢ 1, utwardzang
termicznie,

Lakierowane proszkowe wedlug normy DIN 55900 czes¢ 2, standard RAL 9016.
Grzejniki powinny by¢é wyposazone w uchwyty potozone na tylnej $ciance
utatwiajgce montaz na Scianie,

tatwa mozliwos¢ demontazu pokryw gornych i oston bocznych

Grzejnik wyposazony w przytacza boczne 4 x GW %"

Maksymalne cisnienie robocze nie mniejsze niz: 1,0 MPa

Maksymalna temperatura pracy nie nizsza niz: 110°C

Wysokos¢ grzejnika 600mm.

Temperatura zasilania i powrotu instalacji grzewczej 70/55 °C

Wymagany atest do pomieszczen w budynkach uzytecznosci publicznej oraz stuzby

zdrowia.

Dtugos¢ gwarancji producenta min: 10 lat. Karty gwarancyjne nalezy dostarczy¢
najpozniej w dniu odbioru koncowego.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem
urzadzenia przedstawic jego karte katalogowa w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego

Zatacznik techniczny nr 7a str nr 1



Zatacznik techniczny nr 7b

Minimalne wymagania techniczne
grzejniki ptytowe higieniczne

Podstawowe minimalne wymogi techniczne :

- Grzejniki wykonanane z walcowanych na zimno blach stalowych

- Zabezpieczone powtokg gruntujgca wedtug DIN 55900 czesc¢ 1, utwardzang
termicznie,

- Lakierowane proszkowe wedlug normy DIN 55900 czesc¢ 2, standard RAL 9016.

- Grzejniki powinny by¢ wyposazone w uchwyty potozone na tylnej Sciance
utatwiajgce montaz na Scianie — specjalne zawieszenie szpitalne,

- tatwa mozliwo$¢ demontazu pokryw gérnych i oston bocznych

- Grzejnik wyposazony w przytacza boczne 4 x GW 12"

- Maksymalne cisSnienie robocze nie mniejsze niz: 1,0 MPa

- Maksymalna temperatura pracy nie nizsza niz: 110°C

- Wysokosc¢ grzejnika 600mm.

- Temperatura zasilania i powrotu instalacji grzewczej 70/55 °C

- Wymagany atest do pomieszczen w budynkach stuzby zdrowia o podwyzszone;j

klasie czystosci.
- Dtugos¢ gwarancji producenta min: 10.lat Karty gwarancyjne nalezy dostarczy¢
najpozniej w dniu odbioru koncowego.

Na dowdd spetnienia wymagan nalezy na co najmniej 3 dni przed wbudowaniem
urzadzenia przedstawic¢ jego karte katalogowa w celu zaakceptowania przez stuzby
nadzoru inwestorskiego Zamawiajgcego
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Reg.Rdozn.cisn.
fi-15 -7,80kPa
Zaw.Roéwnow.cis$n.

fi-15 -7,00br.

Reg.Rdzn.cisn.

fi-15 -7,80kPa
Zaw.Rownow.cis$n.
fi-15 -6,90br.

Reg.Ré6zn.cisn.

fi-15 -7,80kPa

Zaw.Roéwnow.cisn.
fi-15 -6,20br.

Reg.Rozn.
cisn. fi-15 -
7,80kPa i zaw
rown. cisn.
3,4 obr.

o =
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Na odgafezieniach zamontowac projektowany uktad:

zawor rownowazgcy wgq. zat. techn. nr 5
regulator rézZnicy cisnien wg. zat. techn. nr 6,

oraz kompaktowy cieptomierz ultradzwigekowy

wg. zat. techn. nr 1 Dn25 L=3,5-7,0 m3/h
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n-3,0
1,00br

2x6/3/10
n—=3,0
1,00br

2x6/3/10
n—-3,0
1,0c0br

NISKI PARTER

F

10/3/10
n—3,0
1,250br
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1,250br

10/3/10
n—3,0
1,250br
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1,500br
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ist. grzejnik cztonowy zeliwny
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N

n-2,0 proj nastawa zaw. grzejnik. termost. wg zat nr 2
4,0 obr. proj. nastawa zaw. grzejn. powrotn. wg zat nr 4
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10/3/10
n-3,0
1,250br

1 PIETRO

LACZNIK

1,75cbr
n-4,0
5/1/10

=“

E- RZUT PARTERU+IPIETRA

Zoktad Projektowanio | Nadzoru
‘EFEKT-BUD”
85-791 Bydgoszcz, ul. Powalisza 2/35

Nazwa | adres
obiektu

BUDYNEK LaZKOWY
ul. UJejskiego 75; 85-168 Bydgoszcz

Nazwa rysunku

MODERNIZACJA I REGULACJA WEW. INSTALACJI C.O.

Inwestor Uniwersytet Mikolaja Kopernlka w Toruniu
Collegium Medicum im, Ludwika Rydyglero w Bydgoszczy
ul. Jaglelloriska 13-15, 85-067 Bydgoszcz
Zamawla jacy Szpital Uniwersytecki nr 2
dokumentac je! Im. dr. Jana Bizielo w Bydgoszczy
Datat Branza! Skalat nr ryst
28.,01,2009 c.o. 1:100 2/4
Projektant: mgr inz, Anna Zopat
UAN-KZ-7210/104/86
N dzit inz, B. Grzegorzewicz
prowdzll | Gp-kz-7342/611/94
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12/3/10
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85-791 Bydgoszcz, ul. Powalisza 2/35

Nazwo | odres BUDYNEK LaZKOWY
oblektu ul. UJejskiego 75; 85-168 Bydgoszcz
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Nazwo | odres BUDYNEK LaZKOWY
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Nozwa rysunku| MODERNIZACJA I REGULACJA WEW. INSTALACJI C.O.
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Collegium Medicum im, Ludwika Rydyglero w Bydgoszczy
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28.,01,2009 c.o. 1:100 4/4
Projektant: mgr inz, Anna Zoapat

UAN-KZ-7210/104/86

N dzit inz, B. Grzegorzewicz
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