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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace robét elektrycznych zwigzanych z
wykonaniem modernizacji posredniego uktadu pomiarowego energii elektrycznej.

1.2 Zakres zastosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

CPV:45315500-3 Instalacje sredniego napiecia

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia.

1.3 Zakres robdt objetych specyfikacjq

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
modernizacji prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem modernizacji

przebudowy uktadu pomiarowego posredniego w zakresie projektu technicznego. Petny opis zakresu
robo6t zawarty jest w projekcie wykonawczym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robédt z
Dokumentacjg Projektowg, ST i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty
zgodnie z wymogami z ENEA Operator. Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie kwalifikacje
uprawnienia wykonawcze i doswiadczenie w realizacji robdt ujetych w zakresie niniejszego
opracowania. W przypadku zastosowania urzadzern zamiennych do zastosowanych w projekcie,
muszg one spetnia¢ okresSlone w projekcie parametry oraz musza byé zaakceptowane przez
Inwestora i Projektanta.

Przy wykonywaniu robot nalezy uwzgledniaé wszystkie opisy, wytyczne i uwagi zamieszczane w
projekcie technicznym.
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1.6 Stan istniejgcy

Przytgcze Podstawowe

Miedzy Polami 13/14 zainstalowane sg przektadniki prgdowe 1220w uktadzie Arona o przektadni
75/5 A kl. 0,5 FS 10 40VA szt. 2 oraz przektadniki napieciowe w uktadzie V w polu 14 UMZ 17,50
przektadni 15:0,1 KV kl. 0,5 60VA szt. 2. Powyzisze przektadniki prgdowe oraz napieciowe podlegajg

wymianie na nowe ze wzgledu na parametry oraz wieloletnie uzytkowanie.

Przytgcze Rezerwowe

Miedzy Polami 6/7 zainstalowane sg przektadniki prgdowe 1Z 20 w uktadzie Arona o przektadni
75/5 A kl. 0,5 FS 10 40VA szt. 2 oraz przektadniki napieciowe w uktadzie V w polu 7 UZ20 o przektadni
15/0,1 kV kl. 0,5 60VA szt. 2. Powyzsze przekfadniki prgdowe oraz napieciowe podlegajg wymianie na

nowe ze wzgledu na parametry oraz wieloletnie uzytkowanie.

Tablica Licznikowa
Liczniki energii elektrycznej typu EQABP oraz B52abcd wraz z modemem eMailer 3 sg zamontowane
na tablicy.

1.7 Stan projektowy

Wszystkie elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego winny byé przystosowane do oplombowania
tj. liczniki energii elektrycznej, listwy pomiarowo-kontrolne, moduty komunikacyjne, przektadniki
pomiarowe, zabezpieczenia obwoddéw napieciowych, pole pomiaru napiecia, zegar synchronizujgcy.

1.7.1 Aparatura obwodéw pierwotnych.

Istniejgce szyny w miedzy polami nr 11/12 oraz 6/7 przewiduje sie do zdemontowania z uwagi na
dobudowanie i wymiane przektadnikdéw. Nowe szyny AP 60x5 nalezy taczy¢ przez docisk. Na napieciu
15 kV nalezy zachowaé odlegtos¢ miedzyfazowg oraz pomiedzy elementami pod napieciem i
uziemionymi min. 160mm.

1.7.1.1 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy przytagcze podstawowe
W rozdzielnicy SN miedzy polami 11/12 nalezy zdemontowac istniejgce przektadniki pragdowe

oraz w polu 12 przektadniki napieciowe. W ich miejsce nalezy zabudowac¢ nowe, ktére
charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:
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Przektadnik pragdowy

-typ TPU 60.11
-przekladnia 40/5A
-wspotczynnik
bezpieczenstwa przyrzadu  FS 5

-klasa i moc 0,2s; 15 VA

- wytrzymatosc termiczna 8 kA
- wytrzymatos¢ dynamiczna 20 kA

Przektadnik napieciowy

typ UMZ 24-1
. 15 0,1
-przekladnia —/—=kV
V3 43
-klasa i moc 0,2; 5VA

1.7.1.2 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy przytacze rezerwowe
W rozdzielnicy SN miedzy polami 6/7 nalezy zdemontowac istniejgce przektadniki prgdowe
oraz w polu 7 przektadniki napieciowe. W ich miejsce nalezy zabudowaé nowe, ktore

charakteryzujg sie nastepujacymi parametrami:

Przektadnik pragdowy

-typ TPU 60.11

-przekladnia 40/5A

-wspotczynnik

bezpieczenstwa przyrzadu  FS 5
-klasa i moc 0,2s; 15VA

- wytrzymatosc termiczna 8 kA
- wytrzymatos¢ dynamiczna 20 kA

Przektadnik napieciowy

typ UMZ 24-1
. 15 0,1
-przekladnia —/—=kV
V3 43
-klasa i moc 0,2; 5VA
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1.7.2. Aparatura obwodow wtérnych

1.7.2.1 Uktad pomiarowo-rozliczeniowy

W ukfadzie pomiarowym podstawowym nalezy wymienic liczniki na ZMD 405 CT 44 0459 kl.
0,5 doposazone w przystawki CUB4 w nowej szafie pomiarowej 1200x800x400. Transmisja
danych do ENEA Operator z uktadu pomiarowego podstawowego bedzie realizowana przez
modem P32 GPS/GPRS zamontowanym w przystawce ADP2 zasilanej z UPS. Uktad pomiarowy
bedzie synchronizowany przez US-162. Liczniki, przystawki, synchronizator oraz urzgdzenia
dedykowane systemowi ERCO.Net bedg zasilane z UPS.

Nalezy zdemontowac istniejgce tablice licznikowe wraz z transmisja danych w jej miejsce
wstawié nowg szafe. Uktad zasilania UPS zasili¢ z istniejgcego przewodu w szafie pomiarowej
3x2,5YDY. Sciane za nowo montowana szafg pomiarowa nalezy wymalowaé do wysokoséci 3m
oraz szerokosci okoto 3m. Nalezy wymieni¢ kable pomiarowe. Nowo potozone przewody
nalezy utozy¢ w kanatach kablowy natomiast tam gdzie nie jest to mozliwe nalezy utozyé w
nowych korytach kablowych.

1.7.3. Ochrona dodatkowa przed porazeniem

W obwodach wtdrnych przektadnikdw zastosowano uziemienie ochronne. W obwodach
napiecia 230/400V zastosowac szybkie wytgczenie.

1.7.4. Transmisja danych

Dla transmisji danych do OSD przewiduje si¢ wykorzystanie komunikacji GSM/GPRS. Liczniki
beda potaczone szyna danych RS485. Liczniki beda wyposazone w modul komunikacyjny Cu-
B4+ 1 potaczone z modutem komunikacyjny GSM/GPRS P32 mieszczacym si¢ w module ADP-
2.

Modut komunikacyjny nalezy zaprogramowac dla pracy jako modem GSM dla wyj$cia RS485
natomiast dla RS232 DTE direct.

Odbiorca bgdzie mial mozliwos¢ odczytu danych on-line, a do odczytu danych do wtasnego
systemu ERCO.Net nie bedzie wykorzystywany standard dlms.

Odczyt danych w uktadzie lokalnym bedzie si¢ odbywat z modutu komunikacyjnego CU-B4+
poprzez tacze RS232 do konwertera portow szeregowych Nport 5210 firmy Moxa.

Dla licznikéw 1 uktadu synchronizacji czasu przewidziano zasilanie z projektowanego UPS-a
650VA. W nowej szafie pomiarowej nalezy zainstalowac istniejacy modem do transmisji danych
systemu ERCO.Net z podiaczeniem transmisji Ethernet do konwertera RS232/Ethernet.
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2. MATERIALY

ZESTAWIENIE MATERIALOW

OBWODY WTORNE i POMOCNICZE

Lp. |Nazwa Materialu szt./kom. |ilos¢ Sugerowana firma
1 Szafa Sarel wys./szer./gt. 1200/800/400 z szt. 1 Sarel
drzwiami przeszklonymi
a) szt. 2 Landis+Gyr
Licznik ZMD 405 CT 44.0459 58/100V 5A
b) szt. 2 Landis+Gyr
Modut komunikacyjny Cu-B4+
c) szt. 1 Landis+Gyr
Przystawka ADP-2
d) szt. 1 TimeNet
Synchronizator US-162
e) |Listwa SKA szt. 2 Pozyton
f) Gniazdo 1f. podwdjne z uziemieniem szt. 2
g) | UPS650VA szt. 1
h) |Serwer portéow szeregowych Nport 5210 szt. 1 Moxa
i) Kabel sieciowy kat. 5 do taczenia transmisji mb 10
RS485, RS 232
i) | Modem GSM/GPRS P32 szt. 1 Landis+Gyr
2 Przektadnik pragdowy TPU 60.11 40/5A szt. 6 ABB
15VA kl. 0,2s, FS5
lin = 8 KA, lgyn =20 kA
3 Przektadnik napieciowy UMZ 24-1 szt. 6 ABB
1 1
—5/ 0, I kV
NERNE R
kl. 0,2, 5VA,
4 Okablowanie obwoddéw wtdrnych
Przytgcze podstawowe przytgcze podstawowe
-pradowych YKSY 7x2,5mm? mb 25
-napieciowych YDY 5x1,5mm? mb 20 TELE-FONIKA
Przytgcze podstawowe przytgcze rezerwowe
-pradowych YKSY 7x2,5mm? mb 30
-napieciowych YDY 5x1,5mm? mb 25
5 Wktadki bezpiecznikowe In=0,5A, WBP—-20 szt 6 ABB
6 Podstawa bezpiecznikowa PBPM—20 kom. 2 ABB
7 Szyny AP 60x5 mb 15
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9

Podstawa pod przektadniki blacha gr. 5mm szt. 6
Drobne materiaty (koryta kablowe, farba itp)
10 |Kontrola faz LED 230V Kpl. 2

ZESTAWIENIE MATERIALOW - demontowanych

OBWODY WTORNE i POMOCNICZE

1 szt. 2 Pozyton
Tablica licznikowa wraz z transmisja
a) szt. 1
Listwa zasilajaca
b) szt. 2 Pozyton
Liczniki EQABP
c) szt. 2 Pafal
Liczniki B52
d) szt. 2
Listwa SKA
e) szt. 2
Zabezpieczenia na tablicy licznikowej
f) Szt. 1 Numeron
Modem eMAjler
2 Przektadnik prgdowy 75/5A szt. 4
kl. 0,5, FS10
3 Przektadniki napieciowe szt. 4
15/0,1kV
, kl, 0,5, 50VA
4 Izolator 20 kV szt. 2
5 Szyny AP60x5 mb 15
6 Podstawa bezpiecznikowa wraz z bezpiecznikami kpl 2
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jako$¢ wykonywanych robdt zaréowno w miejscu tych robét jak i tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

4, WYKONANIE ROBOT

4.1 Wykonanie robot

4.1.1 Dostarczenie materiatow

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli to
konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatu, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane,
powinny takze zabezpiecza¢ materiaty przed zewnetrznymi wptywami atmosferycznymi, a w razie
potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci. Place i magazyny
przeznaczone do sktadowania materiatéw, urzadzen i maszyn (sprzetu zmechanizowanego)
stosowanych do robdt elektrycznych, powinny by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym,
wyréwnanym, o nawierzchni dostosowanej do potrzeb i usytuowane w sposdb ufatwiajacy
roztadunek, zatadunek i ewentualnie montaz wymienionych przedmiotéw. W czasie transportu i
sktadowania korice wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed zawilgoceniem i
innymi wptywami Srodowiska. Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectw,
jakosci, np. aparaty, kable, urzgdzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczy¢ wraz ze swiadectwami,
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwrdcié¢ uwage na zgodnos$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

4.1.2 Montaz urzadzen rozdzielczych, osprzetu

Montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami

montazu tych urzadzen.

4.1.3 Potaczenia elektryczne kabli i przewodow

Zyty jednodrutowe mogg mie¢ zakoniczenie:

- Proste, niewymagajace obrdébki po zdjeciu izolacji, przytgczone do zaciskéw srubowych,

- Oczkowe, dla przewoddow podtgczonych pod sSrube lub wkret, oczko o $rednicy wewnetrznej
wiekszej 0 0, 5 mm od srednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo,

- Sprasowane konce zyt przystosowane do podtgczenia pod srube z koncéwka kablowg

taczy sie z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie

zyty wielodrutowe mogg mieé zakonczenie:

- Proste lub oczkowe, stosowane do przewoddw miedzianych, z koricem prostym lub

oczkiem dobrze oczyszczonym i ocynowanym. Takie zakonczenie dopuszcza sie tylko w

przypadku, gdy zaciski nie pozwalajg na zastosowanie koncowki lub tulejki

- Z konncdwka kablowg podtaczona pod $rube; koricéwke montuje sie przez prasowanie,

lutowanie lub spawanie

- Z tulejka (korncéwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie
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5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Jakos¢ wykonanych robdt montazowych i elementdw instalacji powinna odpowiadac
obowigzujgcym warunkom technicznym wykonania. Wykonawca jest zobowigzany do statej i
systematycznej kontroli prowadzonych robét.

5.1 Kontrola jakosci materiatow

Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne i przewody, powinny posiadac
atest fabryczny lub Swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR-ki.

5.2 Badanie i pomiary pomontazowe

Po zakoniczeniu robét elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem, Wykonawca

zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb pomontazowych tj. technicznego sprawdzenia,
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardow i sprawdzeniem urzadzen.
Nalezy wykona¢ préby napieciowe i badanie kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,
zachowanie ciggtosci zyt a takze zgodnosci faz na odbiornikach, jak réwniez pomiary rezystancji i
napiec razenia, i skutecznosci ochrony od porazen. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢
potgczenia miedzy serwerem systemu ERCO.Net oraz nowo zamontowanymi licznikami
rozliczeniowymi wraz z zapisywaniem danych do systemu ERCO.Net i wartosciami chwilowymi np. w
strazniku mocy. Nalezy sprawdzi¢ tgcznos¢ z uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych z ENEA Operator
po przez modemy CU-P32 .

Nalezy wykona¢ obowigzujgce badania rozdzielnic oraz innych urzadzen.

Z wykonanych pomiardéw i préb powinny by¢é wykonane protokoty.

Ogodlne zasady kontroli, jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

6. OBMIAR ROBOT

Podane w opisach kalkulacyjnych naktady rzeczowe: robocizny, materiatdbw i pracy sprzetu
uwzgledniajg catos¢ procesow technologicznych przy zatozeniu wiasciwej organizacji i przecietnych
warunkéw wykonania robét oraz przy uwzglednieniu wszystkich czynnosci i naktadéw niezbednych
do wykonywania poszczegdlnych elementéw robdét. W naktadach rzeczowych materiatéow
uwzgledniono niezbedne ich zuzycie do wykonywania normowanych elementéw i robdt. Naktady
rzeczowe pracy sprzetu ustalono na podstawie obliczern wynikajgcych z projektdw organizacji robot
montazowych dla wybranych reprezentantdow.

Naktady na roboty nie ujete w katalogach rzeczowych ustala sie na podstawie kalkulacji wiasnej i
indywidualne;.
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7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot;

- Dokumenty uwzgledniajgce uzupetnienia wprowadzone w trakcie robot;

- Dokumenty dotyczace, jakosci materiatow;

- Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt;

- Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob pomontazowych;

- Swiadectwa, jakosci wydane przez dostawcédw urzadzen i materiatéow;

- Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen;

- DTR-ki urzadzen;

- Instrukcje eksploatacji odbieranej instalacji oraz zainstalowanych na state urzadzen elektrycznych.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

- Przepisy Budowy Urzgdzen Elektrycznych

- PN-IEC 60364-4-41 Ochrona przeciwporazeniowa

- PN-IEC 60364-4-443 Ochrona przez przepieciami

- PN-IEC 60364-5-54 Uziemienia, przewody ochronne

- PN-IEC 60364-6-61 Sprawdzenia odbiorcze

- PN-E-05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
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