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Pisanie tekstu
Rozwiązanie techniczne istniejące u Zamawiającego
 w budynku hydroforni


Deklaracja zgodnosci

My, GRUNDFOS, oswiadczamy z petng odpowiedzialnoscia, ze nasz wyréb CU 3
ktorego deklaracja niniejsza dotyczy, zgodny jest z nastepujacymi wytycznymi
Rady Dostosowawczej Przepiséw Prawnych Panstw-Cztonkéw EWG:

— Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (89/336/EWG).
Zastosowana norma: EN 50 081-1 i EN 50 082-1.

— Urzadzenia elektrotechniczne do stosowania w okreslonych zakresach

napieciowych (72/23/EWG).
///Z« S

Zastosowana norma: EN 60 355-1.
Kaj Kruse

Wiceprezydent

Bjerringbro, 15 lutego 1996.
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1. Wskazowki bezpieczenstwa

1.1 Informacje ogdine

Niniejsza instrukcja eksploatacji zawiera
podstawowe wskazowki, jakie uwzglednia¢ nalezy
podczas instalowania, eksploatacji i konserwacji.
Dlatego tez przed zainstalowaniem i
uruchomieniem winien jg przeczyta¢ zarbwno
monter, jak i uzytkownik wzgl. jego personel
fachowy. Instrukcja winna by¢ stale dostepna w
miejscu eksploatacji sprzetu.

Instrukcja niniejsza dotyczy automatu
zabezpieczajgcego silnikéw CU 3.

Przy silnikach marek innych niz GRUNDFOS MS
nalezy pamietaé, ze aktualne parametry tych
silnikbw moga odbiegaé¢ od danych podanych w
niniejszej instrukciji.

Uwzglednia¢ nalezy nie tylko ogélne wskazowki
bezpieczenstwa, podane w rozdziale niniejszym,
lecz takze wskazowki specjalne, podawane w
poszczegdblnych rozdziatach.

1.2 Oznakowanie wskazowek
bezpieczenstwa

Wskazowki bezpieczeristwa podane
w niniejszej instrukcji, ktorych
nieprzestrzeganie moze stwarzac
zagrozenie dla ludzi, oznaczono
specjalnie ogolnym znakiem
ostrzegawczym “Znak ostrzegawczy
wg DIN 4844-W9”.

Ten symbol znajduje sie przy
wskazowkach bezpieczenstwa,

ktérych nieprzestrzeganie moze
spowodowac zagrozenia dla sprzetu i
jego dziafania.

Tu podawane sa rady lub wskazowki

utatwiajace prace i zwiekszajace
bezpieczernstwo eksploatacji.

Nalezy bezwzglednie przestrzegaé wskazéwek
umieszczonych bezposrednio na sprzecie i
utrzymywac te oznakowania w dobrze czytelnym
stanie.

1.3 Kwalifikacje i szkolenie personelu

Personel wykonujacy montaz, obstuge, przeglady
i konserwacje sprzetu musi posiadaé¢ kwalifikacje
niezbedne do wykonywania tych prac. Uzytkownik
winien doktadnie uregulowaé zakres kompetenciji i
odpowiedzialnosci oraz sprawy nadzoru nad tym

personelem.

1.4 Zagrozenia przy nieprzestrzeganiu
wskazowek bezpieczenstwa

Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa
moze spowodowacé zagrozenia, zarowno dla
oso6b, jak i sSrodowiska wzgl. samego sprzetu.
Nieprzestrzeganie wskazéwek bezpieczenstwa
moze spowodowacé utrate wszelkich praw
odszkodowawczych.

Ich nieprzestrzeganie moze w szczegolnosci
wywotywacé np. nastepujace skutki:
¢ nieprawidtowe dziatanie sprzetu.

¢ nieskutecznos$¢ zalecanych metod konserwacji
i napraw.

e zagrozenie os6b oddziatywaniami
elektrycznymi i mechanicznymi.

1.5 Bezpieczna praca

Przestrzegaé nalezy podanych w niniejszej
instrukcji wskazéwek bezpieczenstwa,
obowigzujacych przepiséw miedzynarodowych o
zapobieganiu wypadkom, oraz ewentualnych
wewnetrznych instrukcji roboczych i
eksploatacyjnych, oraz przepisow
bezpieczenstwa obowiazujacych u uzytkownika.

1.6 Wskazowki bezpieczenstwa dla
uzytkownika / obstugujacego

Wykluczy¢ zagrozenie pradem elektrycznym
(szczego6towe wskazowki patrz np. w przepisach i
normach elektrotechnicznych i wytycznych
lokalnego zaktadu energetycznego).

1.7 Wskazowki bezpieczenstwa dla prac
konserwacyjnych, przegladow i
montazu

Uzytkownik winien zadba¢, aby wszystkie prace
konserwacyjne, przegladowe i montazowe
wykonywane byty przez autoryzowany i
wykwalifikowany personel fachowy, dostatecznie
zaznajomiony ze sprzetem przez wnikliwe
przestudiowanie instrukcji eksploataciji.

Prace przy urzadzeniu nalezy z zasady
wykonywac tylko po jego wytaczeniu. Nalezy
bezwzglednie zachowaé¢ opisany w instrukcji
eksploatacji sposéb wytaczania urzadzenia.

Bezposrednio po zakoniczeniu prac nalezy
ponownie zamontowaé wzgl. uruchomic¢
wszystkie urzadzenia zabezpieczajace i ochronne.

Przed ponownym uruchomieniem uwzgledni¢
czynnosci opisane w punkcie 5. Uruchomienie.

1.8 Samodzielna przebudowa i
wykonywanie czesci zamiennych

Przebudowy lub zmiany w pompie dozwolone sa
tylko po uzgodnieniu z producentem. Oryginalne
czesci zamienne i autoryzowany przez producenta
osprzet stuza zapewnieniu bezpieczenstwa.
Stosowanie innych czesci moze zwolni¢
producenta z odpowiedzialnosci za powstate
skutki.

1.9 Niedozwolony sposéb eksploatacji

Bezpieczenstwo i niezawodnos¢ eksploatacyjna
urzadzenia sa gwarantowane tylko przy
eksploatowaniu go zgodnie z przeznaczeniem,
okreslonym w punkcie 2. Dane ogdlne instrukcji
montazu i eksploatacji. Nie wolno w zadnym
przypadku przekraczaé wartosci granicznych,
podanych w danych technicznych.



2. Dane ogélne

Automat zabezpieczajacy silnik, typ CU 3,

jest jednostka elektroniczng do kontrolowania i
ochrony silnikéw, maszyn, kabli i ztacz kablowych
na prady do 400 A.

CU 3 budowany jest na napiecia 200-575 V,
50-60 Hz.

21CU3
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CU 3 kontroluje nastepujace parametry:

¢ stan izolacji systemu wzgledem ziemi, przed
wiaczeniem.

¢ temperature silnika.

e pobo6r pradu i asymetrie pradu silnika.

* napiecie zasilania.

¢ kolejnosé¢ faz.

CU 3 chroni instalacje przed:

¢ suchobiegiem pompy.

¢ uszkodzeniem silnika, dzieki wczesnemu
wykrywaniu zakt6cen.

* przegrzaniem silnika.

e zaktéceniami sieci zasilajace;.

CU 3 jest standardowo wyposazany w:

¢ przekaznik czasowy dla rozruchu gwiazda-
tréjkat lub przez transformator rozruchowy.

* wyjscie przekaznikowe zewnetrznej sygnalizaciji
zaktocen.

4 15 16 17 18
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2.2 Mozliwosci rozszerzenia

Istnieja nastepujace mozliwosci rozszerzenia:

¢ Reczny pilot obstugowo-diagnostyczny
R100:
Zdalna obstuga bezprzewodowym pilotem na
podczerwien R100 pozwala na zmiane nastaw
fabrycznych i kontrole instalacji przez
wywotywanie aktualnych danych roboczych,
np. pobor pradu, napiecia zasilania, liczby
godzin pracy i poboru mocy.

¢ Czujniki zewnetrzne:
Odbioér danych z czujnikéw zewnetrznych
poprzez modut sensorowy SM 100 i sterowanie
na podstawie otrzymanych danych np.
wydajnoscia pompy, cisnieniem, poziomem i
konduktancja wody.

¢ Modut komunikacyjny RS-485:
Kontrola i komunikacja poprzez szyne danych
BUS (protokét szyny GRUNDFOS = GENIbus),
modem lub radiowo, np. system sterowania i
kontroli na bazie komputera PC.

Przy ewentualnym komunikowaniu
sie z urzadzeniami nie dostarczanymi
przez firme GRUNDFOS konieczny

jest konwerter protokofu transmisji.
W sprawie szczegotowych informacji
prosimy zwracac sie do firmy
GRUNDFOS.

3. Montaz

3.1 CU 3 w szafce sterowniczej

Automat zabezpieczajacy CU 3 przystosowany
jest do montazu w szafce sterowniczej, albo na
ptycie montazowej - rys. 2 - albo na szynie
montazowej wg DIN - rys. 3.

Rys. 2

J
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3.2 CU 3 na szynie montazowej wg DIN

Przy zastosowaniu odpowiednich uchwytéw
mozna CU 3 zamontowac¢ na szynie montazowej
wg DIN. Uchwyty nie wchodza do zakresu
dostawy.

Rys. 3

3.3 Montaz przetwornika sygnatow

Przetwornik sygnatéw montuje sie w szafce
sterowniczej przy pomocy dostarczonych
uchwytéw - patrz rys. 4.

Rys. 4

TMOO 7425 2496
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3.4 CU 3 z przetwornikiem sygnatéw

Przetwornik sygnatéw przytacza sie do CU 3
kablem - patrz rys. 5.

Rys. 5

Trzy przewody fazowe kabla silnika nalezy
przeciagna¢ przez przetwornik sygnatéw -
patrz rys. 6.

Dla zapewnienia prawidfowego
pomiaru mocy, mozliwego do
wywofania pilotem lub komputerem

PC nalezy przewody fazowe
bezwzglednie przytaczyc¢ zgodnie z
oznaczeniami na przetworniku
sygnafow - patrz rys. 6.

Rys. 6

L2
L3

/J

C

TMOO 7427 1197

TMOO 7428 1197



3.5 Instalowanie kilku jednostek CU 3

Jesli w instalacji obejmujacej silniki z
wbudowanymi czujnikami temperatury instaluje
sie wiecej niz jeden CU 3, to zaleca sie
prowadzenie kabli silnikbw na zewnatrz szafki w
odstepie ok. 20 cm. Zapobiega to wza jemnemu
oddziatywanin sygnatéw.

Rys. 7

3.6 CU 3 z przektadnikami pojedynczymi

W silnikach bez czujnikéw temperatury na prad
znamionowy w zakresie 100-400 A mozna zamiast
przetwornika sygnatéw zastosowa¢ trzy
pojedyncze przektadniki pradowe - patrz rys. 7.
Zaciskéw 1 do 6 nie wolno wykorzystywac.

Przy stosowaniu przekfadnikow
pojedynczych CU 3 nie jest w stanie

odbieraé sygnatéw pomiarowych
temperatury poprzez przewody
fazowe.

TMOO 7429 2496



4. Przylacze elektiryczne

Przed wszelkimi manipulacjami w
listwach zaciskowych CU 3 nalezy
bezwzglednie odfaczyc¢ napiecie
zasilania. CU 3 przyfaczyc¢ zgodnie z
przepisami obowigzujacymi dla
aktualnego obszaru zastosowan.

4.1 Zaciski 4 do 9

Power on

Motor on

Ground failure

Motor temperature
Dry running (flashes)
Overload (on)
Undervoltage (flashes)
Overvoltage (on)
Current unbalance

sie¢ zat.

praca silnika

usterka masy

temperatura silnika
suchobieg (miga)
przeciazenie (pali sie)
napiecie za niskie (miga)
napiecie za wysokie (pali sig)
asymetria pradu

TMOO 7432 2496

Rys. 8 Phase sequence kolejnos¢ faz
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Zacisk 4 i 5: Objasnienie oznaczen:

Zmostkowanie zaciskéw 4 i 5 powoduje wiaczenie
silnika. Silnik bedzie pracowat az do rozfaczenia
tego mostka.

Zacisk 6i 7:

Zaciskow 6 i 7 nie uzywa sie.

Zacisk 8 i 9:

Komunikaty zaktécen w CU 3 mozna likwidowaé
przyciskiem przytaczonym na zaciski 8i 9. Te
sama funkcje realizuje réwniez nacisniecie
przycisku Reset na CU 3.

Wejscie Reset jest obwodem niskonapieciowym
(24 VDC/0,5 mA). Dlatego jego przewody nalezy

odseparowa¢ od obwodoéw napiecia sieciowego
przez podwéjna wzgl. wzmochniona izolacje.

8

* S1: przycisk wigczania/wytaczania silnika.
e S2: przycisk likwidacji komunikatéw zaktécen.



4.2 Zacisk 10
Rys. 9

Gontrol Unit GU 8
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Zacisk 10 stosowany jest do pomiaru stanu
izolacji przytaczonego silnika. Pomiar stanu
izolacji odbywa sie przy wytaczonym silniku.
Zacisk 10 nalezy przytaczyé do jednego z
przewodow silnika za stycznikiem. Zapewnia to
potaczenie z uzwojeniami silnika takze przy
otwartych stykach K10.

Pamietac nalezy, ze zacisk 10 i sam
silnik podczas pracy pozostaja pod

pelnym napieciem sieci.
Przy postoju w przewodzie silnika i
na zacisku 10 panuje wyprostowane
napiecie fazowe (napiecie state) o
wartosci Ug,, x 0,75 z impedancja
wyjsciowa 1,9 MQ.
Bezpiecznik miedzy zaciskiem 10 a silnikiem:
max. 10 A.

Objasnienie oznaczen:

¢ F: bezpiecznik, max. 10 A.

K10: styki w przekazniku silnika K10.
T: przetwornik sygnatow.

M: silnik.

¢ PE: przewdd uziemienia ochronnego.

TMOO 7433 2496



4.3 Zaciski 11,12i 13
Rys. 10
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Do zaciskéw 11, 12 i 13 nalezy przytaczy¢ trzy
fazy zasilania. Gdy zaciski te sa pod napieciem,
pali sie lampka Power on (sie¢ zat.).

Przy stosowaniu silnika z wbudowanym
czujnikiem temperatury Tempcon bardzo wazne
jest takie przytaczenie faz do CU 3, aby
przetwornik sygnatéw znajdowat sie pomiedzy
przytaczem faz do CU 3 a silnikiem. Wynika to z
faktu, ze w CU 3 sg wbudowane trzy
kondensatory pomiedzy fazami L1-L2, L2-L3 i
L1-L3, patrz rys. 10.

10

CU 3 ma fabrycznie zaprogramowana wiasciwa
kolejnos¢ faz. Jesli ta kolejnos¢ nie jest
zachowana, to pali si¢ lampka Phase sequence
(kolejnos¢ faz). Ten sygnat zaktécenia mozna
skasowac tylko przez zmiane kolejnosci faz, tzn.
zamiane dwoch przewodow fazowych.
Objasnienie oznaczen:

F: bezpiecznik, max. 10 A.

K10: styki w przekazniku silnika K10.

T: przetwornik sygnatow.

M: silnik.

TMOO 7434 2496



4.4 Rozruch bezposredni
Rys. 11
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Zacisk 18 przytaczy¢ napiecie sterownicze, ktére
nie moze by¢ wyzsze od 460 V.

Zacisk 17 jest wyjsciem dla przekaznika
sygnalizaciji zaktécen K3.

Zacisk 14 jest wyjsciem dla przekaznika silnika
K10.

Przekaznik K1 reaguje przy aktywnym wejsciu
witaczania.

Objasnienie oznaczen:

¢ K1, K2, K3: przekazniki wewnetrzne.
¢ K10: przekaznik silnika.

M: silnik.

e H: przetwornik sygnatu zakt6cenia.
¢ T: przetwornik sygnatow.

V1: napiecie sterownicze.

TMOO 7435 2496
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4.5 Rozruch gwiazda-tréjkat
Rys. 12

\_/
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Na zacisk 18 przytaczy¢ napiecie sterownicze,
ktore nie moze by¢ wyzsze od 460 V.

Zacisk 17 jest wyjsciem dla przekaznika
sygnalizacji zaktécen K3.

Zacisk 14, 15i 16 sa wyjsciami dla przekaznikéw
K10, K11, K12, aktywnych przy rozruchu gwiazda-
trojkat.

Przekaznik K1 reaguje przy aktywnym wejsciu
wiaczania.

Przekaznik K2 reaguje po ok. 0,5 sek. Czas zwtoki
mozna nastawia¢ pilotem R100.

12

Objasnienie oznaczen:

¢ K1, K2, K3: przekazniki wewnetrzne.

K10, K11, K12: przekazniki.

M: silnik.

T: przetwornik sygnatow.

¢ H: przetwornik sygnatu zaktécenia.
* V1: napiecie sterownicze.

TMOO 7436 2496



4.6 Transformator rozruchowy

Rys. 13
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Na zacisk 18 przytaczy¢ napiecie sterownicze, Objasnienie oznaczen:
ktére nie moze by¢ wyzsze od 460 V. * K1, K2, K3: przekazniki wewnetrzne.

Zacisk 17 jest wyjsciem dla przekaznika
sygnalizaciji zaktécen K3.

Zacisk 14, 15i 16 sa wyjsciami dla przekaznikow
K10, K11, K12, aktywnych przy rozruchu
transformatorem rozruchowym.

Przekaznik K1 reaguje przy aktywnym wejsciu
wiaczania.

Przekaznik K2 reaguje po ok. 0,5 sek. Czas zwtoki
mozna nastawia¢ pilotem R100.

Zaleznie od zastosowanego typu stycznika
konieczne moze by¢ wykonanie wzajemnych
blokad stycznikow.

K10, K11, K12: przekazniki.

M: silnik.

¢ T: przetwornik sygnatow.

e H: przetwornik sygnatu zakt6cenia.
¢ V1: napiecie sterownicze.

m: transformator rozruchowy.
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4.7 Uktad tagodnego rozruchu
Rys. 14
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Na zacisk 18 przytaczy¢ napiecie sterownicze,
ktore nie moze by¢ wyzsze od 460 V.

Zacisk 17 jest wyjsciem dla przekaznika
sygnalizacji zaktécen K3.

CU 3 wiacza sie przez uaktywnienie wejscia
wiaczania.

Poprzez zacisk 14 wysterowywany jest przekaznik
K1 wigczajgcy uktad tagodnego rozruchu.

Przy silnikach podwodnych GRUNDFOS czas zal/
wyt ukfadu tagodnego rozruchu z uwagi na
trwatos¢ silnika nie moze przekracza¢ 3 sekund.
Przy silnikach znormalizowanych nalezy
uwzgledni¢ wskazéwki producenta silnika.
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Gdy silnik zasilany jest petnym napieciem, musi
by¢ wiaczony stycznik mostkujacy K10. Stycznik
mostkujgcy zapewnia mozliwos¢ odbierania przez
CU 3 sygnatu pomiarowego temperatury. Jesli
stosuje sie silniki bez czujnika pomiarowego
Tempcon, to stycznik mostkujacy jest
niepotrzebny.

Zawsze nalezy uwzgledniaé
wskazowki producenta ukfadow
tagodnego rozruchu.

Objasnienie oznaczen:

e K1, K2, K3: przekazniki wewnetrzne.
K10: stycznik mostkujacy.

Q: uktad tagodnego rozruchu.

T: przetwornik sygnatow.

H: przetwornik sygnatu zaktécenia.



4.8 Zasilanie z przetwornicy czestotliwosci

Control DRIt CU 8
GRUNDFOS'
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CU 3 nie jest w stanie zapewni¢ ochrony silnikom
zasilanym z przetwornicy czestotliwosci. Wynika
to z tego, ze zaréwno prad, jak i napiecie zmienia
sie w zaleznosci od czestotliwosci, z jaka silnik
jest zasilany, sygnaty generowane przez
przetwornice czestotliwosci zagtuszaja sygnat
pomiaru temperatury czujnika Tempcon.

Jesli silnik pracuje zaréwno z zasilaniem z
przetwornicy, jak i bezposrednim zasilaniem z
sieci, to CU 3 moze zabezpieczac taki silnik (bez
kontroli temperatury) tylko w przypadku pracy z
bezposrednim zasilaniem z sieci. W tym celu silnik
powinien by¢ przytaczony do sieci i do
przetwornicy czestotliwosci poprzez dwa odrebne
styczniki - patrz rys. 15. Podczas zasilania z
przetwornicy czestotliwosci ochrone silnika
winien zapewni¢ uktad przetwornicy
czestotliwosci lub inny.

Praca przetwornicy czestotliwosci
moze by¢ przyczyna przepalania sie

bezpiecznikow Tempconu. Skutkiem
tego jest brak kontroli temperatury
silnika.

Minimalna odlegtos¢ miedzy kablami
zasilajacymi silnik przez
przetwornice czestotliwosci a
kablami przenoszacymi sygnat
Tempconu musi wynosic¢ 20 cm.
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Na zacisk 18 przytaczy¢ napiecie sterownicze,
ktore nie moze by¢ wyzsze od 460 V.

Zacisk 17 jest wyjsciem dla przekaznika
sygnalizaciji zaktécen K3.

Przy zasilaniu silnika bezposrednio z sieci CU 3
wilacza sie przez uaktywnienie wejscia wiaczenia.
Stycznik K11 wtaczany jest przez przekaznik K1.
Aby uniemozliwi¢ rébwnoczesne wiaczenie
przetwornicy czestotliwosci stycznik K11 realizuje
wzajemna blokade w obwodzie K10.

Przy zasilaniu silnika z przetwornicy
czestotliwosci wigczany jest stycznik K10,
blokujacy obwdd stycznika K11.

Zawsze nalezy uwzgledniac
wskazowki producenta przetwornicy
czestotliwosci i silnika.
Objasnienie oznaczen:
e K1, K2, K3: przekazniki wewnetrzne.
K10, K11: przekazniki.
¢ T: przetwornik sygnatow.
e H: przetwornik sygnatu zakt6cenia.
e U: przetwornica czestotliwosci.
V1: napiecie sterownicze.
M: silnik.
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4.9 Zaciski A, Y i B
Rys. 16
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Zaciski A, Y i B stwarzaja mozliwos¢ zewnetrznej
komunikacji poprzez szyne BUS i modut
komunikacyjny RS-485.

Transmisja danych odbywa sie wg protokotu
szyny GRUNDFOS - GENIbus w trybie
komunikacji dwukierunkowej pomiedzy dwoma
jednostkami CU 3, modutem sensorowym i CU 3,
albo pomiedzy CU 3 i komputerem PC. Poprzez
komputer PC mozliwe jest diagnozowanie
zakt6cen i kontrolowanie instalaciji.

Wejscie komunikacyjne moze by¢
wykorzystywane tylko w CU 3 wyposazonym w
modut komunikacyjny RS-485. Modut ten nie
nalezy do standardowego zakresu dostawy i jest
karta elektroniczna, kténa moze by¢ dotaczona do
CuU 3.

Wejscie komunikacyjne jest obwodem
niskonapieciowym. Przewody doprowadzane na
zaciski A, Y i B musza by¢ wiec odseparowane od
obwodéw silnopradowych przez podwéjna lub
wzmochiona izolacje.

Tego typu instalacja musi byé wykonana zgodnie
z przepisami lokalnego zakladu energetycznego i
normami elektrotechnicznymi.

Nalezy stosowa¢ dwuzytowe kable ekranowane.

16
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4.10 Zaciski1,2i3

Rys. 17
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mA/VDC wejscie
24 VDC, max. 50 mA

Kom.

Zaciski 1, 2 i 3 stosuje sie dla czujnika
zewnetrznego, np. przetwornika cisnienia,
przeptywomierza lub innego typu czujnika

pomiarowego.

Granice wartosci sygnatu czujnika ustawia sie
pilotem R100 lub komputerem PC. Sygnat mozna
wykorzysta¢ do wytaczania silnika, wysterowania
przekaznika sygnalizacji zaktocen bez wytaczania
samego CU 3, albo do transmisji informaciji
poprzez modut komunikacyjny RS-485 do

komputera PC.

Sygnaty czujnikéw: 0-20 lub 4-20 mA, 0-10 lub

2-10 VvDC.

Przetaczanie z sygnatu pradowego na napieciowy
mozliwe jest przedstawionym na rys. 17

przetacznikiem.

TMOO 7431 2496
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5. Uruchomienie
Przed uruchomieniem nalezy nastawic¢
maksymalny prad roboczy silnika.

Prad znamionowy silnika podany jest na tabliczce
znamionowe;j.

Fabrycznie CU 3 jest nastawiony na zerowa
wartosé pradu.

5.1 Ustawienie maksymalnego pradu
roboczego

Przytrzymac przez ok. 5 sek. wcisniete przyciski

[+] i [-] - patrz rys. 18.

Wartos¢ pradu mozna ustawiaé, gdy w prawym

dolnym rogu wyswietlacza pojawi si¢ migajacy

punkt - patrz rys. 18.

Naciskajac przyciski [+] wzgl. [-] zwiekszamy lub

zmniejszamy wskazywang wartos¢.

Rys. 18
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(__ Motor temperature
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Po ok. 10 sek. od ustawienia wartosé¢ pradu
zostanie automatycznie zapamietana w pamieci
CU 3.

Po zapamietaniu wartosci wskazanie znika.
Ustawiona wartos¢ mozna wywotaé ponownie,
naciskajac przyciski [+] wzgl. [-].

CU 3 jest teraz przygotowany do pracy.

Proces ustawiania mozna powtarzaé niezaleznie
od stanu roboczego.

18

6. Funkcje

6.1 Funkcje robocze

6.1.1 Sie¢ zataczona (Power on)

Po wiaczeniu napiecia zasilania zapalaja sie na
krotko wszystkie lampki. Lampka Power on (sie¢
zat.). pali sie ciagle, gdy CU 3 jest pod napieciem -
patrz rys. 19.

Rys. 19
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\_J Ground failure\.— — )
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(_, Motor temperature
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CU 3 musi by¢ uprzednio ustawiony na wartos¢
pradu silnika - patrz punkt 5. Uruchomienie.

Po ustawieniu wartosci pradu CU 3 jest
przygotowany do pracy.

6.1.2 Praca silnika (Motor on)

Przy aktywnym wejsciu wiaczania (zaciski 4 i 5)
lampka Motor on (praca silnika) pali sie ciagle -
patrz rys. 20.

Lampka “Motor on” (praca silnika)
miga, jesli ustawione zostafo
opodznienie wfaczania, np. “Min. start
cycle time” (min. czas cyklu zaf./wyt./
zat). Silnik rusza po uptywie
ustawionego czasu opéznienia.
Przy wilaczaniu bezposrednio po
skasowaniu sygnafu zakfocenia
lampka “Motor on” (praca silnika)
miga 8 sek. az do zakoriczenia
operacji pomiaru stanu izolacji.

Rys. 20
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6.1.3 Kasowanie zaktécen

Sygnaty zaktécen mozna kasowa¢ recznie lub
automatycznie.

Recznie:

Sygnat zaktécenia mozna skasowac recznie

naciskajac przycisk Reset na CU 3 lub wytaczajac
na krétko napiecie zasilajace.

Automatycznie:

CU 3 nastawiony jest fabrycznie na kasowanie
automatyczne z trzema przedziatami czasowymi:

¢ 5 minut po pierwszym sygnale zakt6cenia,
¢ 15 minut po drugim sygnale zakt6cenia,
¢ 35 minut po trzecim sygnale zaki6cenia.

TMOO 7414 1296




Jesli wystapia dalsze zaki6cenia, to silnik
pozostaje wytaczony az do chwili recznego
skasowania sygnatu zaktécenia przyciskiem Reset
na CU 3.

Przy nacisnieciu przycisku Reset inicjowany jest
pomiar stanu izolacji, trwajacy 8 sekund. W tym
czasie silnik pozostaje wytagczony. Lampka
Motor on (praca silnika) miga, wskazujac, ze
silnik i CU 3 sa w stanie oczekiwania.

6.2 Funkcje sygnalizacyjne

6.2.1 Usterka masy (Ground failure)

Stan izolacji silnika wzgledem ziemi mierzony jest
tylko przy wytaczonym silniku.

CU 3 jest ustawiony fabrycznie na wartos¢
minimalna.

Ustawiona fabrycznie wartos¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.
Jesli wartos¢ zmierzona jest nizsza od wartosci
granicznej, to wiaczenie silnika jest niemozliwe.
Lampka Ground failure (usterka masy) pali si¢
ciagle - patrz rys. 21.

Rys. 21
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Opornosé izolacji zalezy od stanu izolaciji silnika,
kabla i ztgcza kablowego.
Mozliwe przyczyny zakiocen:
¢ za niska opornos¢ izolacji:

- w silniku,

- w kablu lub ztagczu kablowym.

Usuwanie zaki6cenia:

e przeprowadzi¢ przeglad i konserwacje,

¢ wymieni¢ silnik,

* wymieni¢ kabel lub ztagcze kablowe.
Przewody silnika i zacisk 10

f:} pozostaja pod napieciem zarowno

przy silniku wfaczonym, jak i
wylaczonym.

TMOO0 7415 1296

6.2.2 Temperatura silnika
(Motor temperature)

Temperatura silnika kontrolowana jest podczas
pracy w sposob ciagty.

CU 3 jest ustawiony fabrycznie na wartos¢
maksymalna.

Ustawiona fabrycznie wartos¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.

Jesli wartosé zmierzona temperatury jest wyzsza
od wartosci granicznej, to wiaczenie silnika jest
niemozliwe. Lampka Motor temperature
(temperatura silnika) pali sie ciagle - patrz rys. 22.

Rys. 22
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Do pomiaru temperatury nie sg potrzebne zadne

dodatkowe kable, gdyz sygnat przesytany jest do
CU 3 poprzez kabel silnika.

Wysoka temperatura robocza silnika sygnalizuje
koniecznos¢ przegladu instalacji.

Mozliwe przyczyny zakiocen:

* przeciazenie,

¢ czeste wiaczanie i wytaczanie,

e praca pompy na zamkniety zawor lub
zamarznieta rure tfoczna,

¢ niedostateczna predkosé¢ optywu silnika,

¢ pompowanie zbyt cieptej wody,

¢ osady na silniku,

¢ nadmierne napiecie,

¢ spadek napiecia,

* asymetria pradu,

¢ suchobieg.

Usuwanie zakiécenia:

* przeciazenie:
- zmniejszy¢ wydajnos¢ lub liczbe wirnikéw

pompy,

- zastosowac¢ wiekszy silnik, ew. w wykonaniu
przemystowym.
s czeste wigczanie i wytaczanie:
- sprawdzié szczelnos¢ zbiornika (jesli jest
zainstalowany),
- zastosowac wiekszy zbiornik.

¢ zamarznieta rura ttoczna:
- w rurze tlocznej zainstalowaé kabel grzejny z
termostatem.

¢ niedostateczne chtodzenie:
- usung¢ osady z silnika,
- zastosowacé ptaszcz ssawny.
¢ zla jakosé sieci zasilajace;j:
- ustabilizowaé napiecie zasilajace,
- zastosowac kable o wiekszym przekroju,
- zastosowac lepsze kable.

¢ suchobieg:
- zainstalowaé pompe na wiekszej gtebokosci,
- zmniejszy¢ wydajnosc.

TMOO 7416 1296

Sygnaty o wysokiej czestotliwosci
pochodzace z sprzetu
elektrycznego, silnikow PLCs,

przetwornic czestotliwosci itp.
znajdujacych sie blisko CU 3 moga
byc¢ przez niego odbierane.

Rezultatem takiego btedu moze by¢ zatrzymanie
silnika. Lampka Motor temperature (temperatura
silnika) pali sie ciagle.

Sposdb usuniecia: Wytaczy¢é funkcje pomiaru
temperatury silnika przy pomocy pilota R100
lub skontaktowac¢ sie z firma GRUNDFOS.
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6.2.3 Suchobieg (Dry running)

Ochrona przed suchobiegiem jest specjalna
funkcja przy kontrolowaniu instalacji pompowych.

Suchobieg powoduje zmniejszenie obciazenia
silnika.

Dlatego sygnalizacja suchobiegu nastepuje, jesli
prad pobierany przez silnik jest nizszy od 60%
pradu ustawionego.

Ustawiona fabrycznie wartosc¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.

Jesli wartos¢ zmierzona jest zbyt niska, to silnik
zostaje wytaczony.

Lampka Dry running (suchobieg) miga - patrz rys.
23.

Rys. 23
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Suchobieg moze spowodowaé uszkodzenie
pompy lub silnika, poniewaz wszystkie tozyska,
elementy gumowe itp. smarowane sa tfoczona
ciecza.

Funkcja ochrony przed suchobiegiem CU 3
eliminuje koniecznos¢ wszelkich innych
zabezpieczen przed suchobiegiem. Zbedne sa
rowniez wszelkie dodatkowe kable do silnika.

W instalacjach pomp gtebinowych
konwencjonalne systemy ochrony przed
suchobiegiem bywaja czesto niestabilne, np. ze
wzgledu na osady itp., co oznacza, ze
zabezpieczenia takie moga by¢ nieskuteczne.

Mozliwe przyczyny zakiocen:
¢ wydajnos¢ pompy jest wieksza od wydajnosci
studni,

¢ rura tfoczna czesciowo lub catkowicie zatkana
zanieczyszczeniami,

¢ zbyt mata pompa lub zatkanie pompy wzgl.
filtra studni,

¢ nieprawidtowy kierunek obrotéw,

¢ wysokos¢ podnoszenia zbyt duza dla
zastosowanej pompy,

e zuzycie elementéw pompy,

¢ diugotrwata susza.

Usuwanie zakt6cenia:

¢ zredukowaé wydajnos¢é pompy,

e zastosowac mniejsza pompe,

e sprawdzié¢ wzgl. wymieni¢ pompe,

¢ zainstalowac¢ pompe gtebiej w studni,
¢ zmienié kierunek obrotéw.
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Obnizanie poziomu wody gruntowej:

CU 3 dysponuje specjalna funkcja,
wykorzystywana w instalacjach do obnizania
poziomu wody gruntowe;.

Funkcje te i jej parametry sterujace mozna
ustawic¢ pilotem R100.

Patrz réwniez ustep “Obnizanie poziomu wody
gruntowej” w punkcie 7.4.5 Menu INSTALACJA.

6.2.4 Przeciazenie (Overload)

Mierzony jest pob6r pradu w trzech fazach,
obliczana wartos¢ przecietna natezenia pradu i
poréwnywana z wartoscig ustawiona.

Ustawiona fabrycznie wartos¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.

Jesli wartosé zmierzona jest wyzsza od wartosci
granicznej, to silnik zostaje wytgczony.

Lampka Overload (przeciazenie) pali sie ciagle -
patrz rys. 24.

CU 3 ma fabrycznie nastawiony czas reakcji dla
sygnalizacji zaktécen. Patrz punkt 9. Dane
techniczne.

Rys. 24
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Mozliwe przyczyny zakiocen:

¢ zablokowanie pompy lub silnika,

¢ nieprawidtowy dobér silnika lub pompy,
¢ zuzycie fozysk,

¢ uszkodzenie kabla silnika,

e zaktdcenia sieci zasilajacej.

Usuwanie zakiocenia:

¢ zredukowac obcigzenie silnika przez
zmniejszenie wydajnosci lub liczby wirnikéw
pompy.

¢ zoptymalizowaé warunki zasilania, tzn.
przytacze, kable itp. - ewentualnie
skonsultowac sie z zaktadem energetycznym.

e sprawdzi¢ i oczysci¢ pompe i silnik.

6.2.5 Spadek napiecia (Undervoltage)

Podczas pracy stale kontrolowane jest napiecie
zasilania.

CU 3 jest ustawiony fabrycznie na wartosé¢
minimalna.

Ustawiona fabrycznie wartos¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.

Jesli wartosé zmierzona jest wyzsza od wartosci
ustawionej, to reakcja zalezy od tego, czy
mierzona jest temperatura silnika.

Jesli CU 3 odbiera sygnat pomiarowy
temperatury, to napiecie nie jest kontrolowane,
ale silnik pracuje nadal.

Na prace silnika i tym samym instalacji pompowej
wptywaja wiec tylko takie wahania napiecia, ktére
sa krytyczne dla trwatosci silnika.



Jesli brak jest sygnatu temperatury, to przy
nadmiernym spadku napiecia silnik zostaje
wytaczony.

Lampka Undervoltage (napiecie za niskie) pali sie
ciagle - patrz rys. 25.

Rys. 25
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Zalety:

Napiecie zasilania jest waznym parametrem
instalacji. Kontrolowanie napiecia zasilania
przyczyni¢ si¢ moze do poprawy warunkéw
eksploatacji.

Mozliwe przyczyny zakiocen:

¢ zbyt staba sie¢,

¢ zbyt mate przekroje kabli.

Usuwanie zaki6cen:

¢ staba sie¢ zasilajaca powoduje duze spadki
napiecia:
- skonsultowac sie z zaktadem energetycznym
- jesli napiecie jest stale za niskie, ale stabilne,
to mozna zainstalowa¢ silnik z wyzszym
napieciem znamionowym.

¢ wady kabli:
- wymieni¢ kabel na wigkszy,
- jesli kabel jest narazony na bezposrednie
nastonecznienie, to moze to by¢ powodem
zaktécenia.

6.2.6 Za wysokie napiecie (Overvoltage)

Podczas pracy stale kontrolowane jest napiecie
zasilania.

CU 3 mierzy napiecia sieciowe U 1-U 5, U 1-U3,
U »-U 3 i wylicza z nich wartos¢ przecietna.

CU 3 jest ustawiony fabrycznie na wartos¢
maksymalna.

Ustawiona fabrycznie wartos¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.

Jesli wartosé zmierzona jest wyzsza od wartosci
ustawionej, to reakcja zalezy od tego, czy
mierzona jest temperatura silnika.

Jesli CU 3 odbiera sygnat pomiarowy
temperatury, to napiecie nie jest kontrolowane,
ale silnik pracuje nadal.

Na prace silnika i tym samym instalacji pompowej
wplywaja wiec tylko takie wahania napiecia, ktére
sa krytyczne dla trwatosci silnika.

Jesli brak jest sygnatu temperatury, to przy
nadmiernym napieciu silnik zostaje wytaczony.
Lampka Overvoltage (napiecie za wysokie) pali
sie ciagle - patrz rys. 26.

Rys. 26 ©
(=]
<
N

= ——
‘} . Poweron | ! " ; Dry running (flashes) / Overload (on) bt
~ (. S <
! () Motor on \ f:/%\Undervoltage (flashes) / Overvoltage (on) ~
Sz o |
> Ground failurex __ ' {_) Current unbalance 3
C) Motor temperature (:) Phase sequence E

Usuwanie zakiécen:
¢ skonsultowac sie z zaktadem energetycznym,

¢ zainstalowac lokalny transformator ewentualnie
z regulacja,

¢ jesli napiecie jest stale za wysokie, to mozna
zainstalowac silnik z wyzszym napieciem
znamionowym.

6.2.7 Asymetria pradu

(Current unbalance)
CU 3 kontroluje, czy pobér pradu jest jednakowy
we wszystkich fazach.

Ustawiona fabrycznie wartos¢ (granica
wytaczania) - patrz punkt 9. Dane techniczne.

Jesli zmierzona asymetria pradu jest wieksza od
wartosci ustawionej, to lampka Current
unbalance (asymetria pradu) pali sie ciagle -
patrz rys. 27.

Rys. 27

) Poweron | 3 ‘: p; Dry running (flashes) / Overload (on)

C) Motoron "y } Q/ Undervoltage (flashes) / Overvoltage (on)
| Nal/

N . H | <

(__ Ground failure\ 777/7/8<Current unbalance

() Phase sequence

\
I
I
I
L

TMOO 7422 2496

-~
(_J Motor temperature

Procentowa wartos¢ [%] asymetrii pradu
obliczana jest z nastepujacych wzoréw:

max Iér)

I [°/o] - E(Ifaz ;

Hx 100 [%]

sr

| [%] = E(Iél’_:fazmin) %

sr

x 100 [%]

ltaz max: najwyzszy prad fazowy.

lg: wartosé przecietna l 4, I o, I 3.
lfaz min: najnizszy prad fazowy.
Wartosc¢ najwieksza jest miara asymetrii.
Zalety:

Kontrola asymetrii pradu przyczynia sie do lepszej
ochrony silnika przed przeciagzeniem, poniewaz
asymetria pradu zwieksza straty w silniku.

Mozliwe przyczyny:

¢ poczatkowa faza uszkodzenia silnika,

e poczatek degradaciji izolacji uzwojen,

* rézne napiecia fazowe,

¢ rézne parametry poszczegdlnych uzwojen.
Usuwanie zakiécen:

¢ skompensowac réznice w napieciu zasilania,
¢ dopasowaé impedancje do sieci zasilajacej,
¢ sprawdzi¢ pompe / silnik,

e sprawdzi¢ kabel silnika i ztgcze kabla.
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6.2.8 Kolejnos¢ faz (Phase sequence)

Instalacje nalezy wykonaé tak, aby kolejnosé¢ faz,

a tym samym i kierunek obrotow, byty
prawidtowe.

CU 3 kontroluje, czy nie nastgpity zmiany
kolejnosci faz.

Jesli zmieni sie kolejnos¢ faz, to lampka Phase
sequence (kolejnos¢ faz) pali sie ciagle - patrz
rys. 28.

) Power on | 3 ‘:) Dry running (flashes) / Overload (on)

! -

‘ } k:/ Undervoltage (flashes) / Overvoltage (on)
— [

> Ground failure\ —__~ (T1 Current unbalance

Yoy
RN
| |

;
I {_) Motoron

N Nals
(_J Motor temperature —,9 Phase sequence

Przyczyna zaktécen:
¢ nieprawidtowa kolejnosé¢ faz.
Usuniecie zaktécen:
e zamieni¢ dwie fazy.

7. CU 3 z pilotem R100

Reczny pilot obstugowo-diagnostyczny R100
stuzy do bezprzewodowej komunikacji w
podczerwieni z CU 3.

Podczas komunikacji musi byc¢
zapewniony kontakt wizualny

pomiedzy R100 a CU 3 - patrz rys. 29.

Rys. 29

R100 umozliwia realizacje r6znych nastaw i
wskazan statusu dla CU 3.

Podczas komunikacji miedzy R100 a CU 3 miga

TMOO 7423 2496

TMOO 7486 2496

lampka Motor temperature (temperatura silnika).

Korzystanie z R100 opisane jest szczegétowo w
jego instrukcji obstugi.

22

7.1 Menu pilota R100

0.

OGOLNE

Patrz instrukcja obstugi R100.

1.

2.

PRACA

wskazywanie komunikatéw ostrzegajacych i
wytaczajacych,

wskazywanie automatycznie kasowanych
komunikatéw zaktécen,

mozliwos¢ zataczania i wytaczania.
STATUS

Wskazywanie:

temperatury silnika,

wartosci pradu i napiecia,

przecietnego napiecia sieci,

przecietnego poboru pradu w trzech fazach,
aktualnej asymetrii pradu,

aktualnego stanu izolacji wzgledem ziemi,
kolejnosci faz i czestotliwosci,

aktualnego poboru mocy i facznego zuzycia
energii,

tacznej liczby godzin pracy,

wartosci pomiarowej z czujnika zewnetrznego,
zuzycia mocy na m3 przettoczonej wody.

R100 zapewnia ponadto mozliwos$é ustawiania
szeregu parametrow:

3.

GRANICE

Wskazywanie i ustawianie:

temperatury silnika,
poboru pradu,

wahan napiecia,

stanu izolacji,
asymetrii pradu,
czujnika zewnetrznego.

. INSTALACJA

Ustawianie:

kasowanie zaki6cen automatycznie lub recznie,
czas reakcji przy sygnalizacji zakt6cen,

czas rozruchu gwiazda-tréjkat lub przez
transformator rozruchowy,

opoéznienie pierwszego witaczenia, np. po
zaniku napiecia,
minimalny czas cyklu zat./wyt./zat.,

ZAL/WYL dla funkcji obnizania poziomu wody
gruntowej,

czasy PRACA/PRZERWA dla funkcji obnizania
poziomu wody gruntowej,

elektroniczne adresy jednostek CU 3,

ZAL/WYL dla funkcji pomiaru mocy i
temperatury,

typ czujnika zewnetrznego,
wartos¢ maksymalna czujnika zewnetrznego,

obnizanie poziomu wody gruntowej przy
zastosowaniu czujnika zewnetrznego,

ZAL/WYL czujnika zewnetrznego z
przesunieciem punktu zerowego.



7.2 Obstuga pilota R100

Ponizej opisano w skrécie funkcje przyciskow i
wskazania pilota R100.

Zmiana menu

Przyciskami [<] lub [>] przechodzi si¢ z jednego
menu do drugiego. U dotu wyswietlacza
wskazywane jest menu, w ktérym sie aktualnie
znajdujemy. Strzatki wskazuja mozliwe kierunki
przechodzenia.

Réwnoczesne nacisniecie tych przyciskéw
wytacza R100.

Rys. 30

o

Przewijanie tekstu

Przyciskami [(]] lub [0 przechodzi si¢ z jednego
obrazu menu do poprzedzajacego lub
nastepnego. Na skali z prawej strony wskazywane
jest aktualne potozenie w menu. Strzatki wskazuja
mozliwe kierunki przechodzenia.

W niektorych obrazach menu przyciski [<], [>], [(]
i [(] stuza takze do wybow pola wartosci.

Rys. 31
o

L

Pole wartosci

Przyciskami [+] i [-] zmienia sie wartosci na
wyswietlanym obrazie. Zmieniaé mozna tylko
wartosci wyswietlane w polach obramowanych.
Wartosci aktualne wzgl. ostatnio przestane
wyswietlane sa jako jasne znaki na ciemnym tle.

Rys. 32

Ciemne znaki

Wartosci zmienione wyswietlane sa jako ciemne
znaki na jasnym tle. Po potwierdzeniu nowych
wartosci przyciskiem [OK] i przestaniu ich do CU 3
nastepuje przetaczenie na jasne znaki.

Przed nacisnieciem przycisku [OK] mozna je
jeszcze anulowaé przyciskami [<] lub [>].

Rys. 33

Przycisk [OK]
* potwierdza wprowadzong wartos¢ lub funkcje,
¢ kasuje komunikaty zaktécen.

Kazdorazowe nacisniecie przycisku [OK] w menu
PRACA, STATUS i INSTALACJA inicjuje
transmisje danych miedzy R100 a CU 3.

[brak kontaktu]

Jesli nie udato sie nawigzaé kontaktu z CU 3 to
ponowienie préby mozna uzyska¢ naciskajac
przycisk [OK].

Pole statusu

Rys. 34

granica ostrzegania
|— granica wytqczania

— wartos¢ rzeczywista

W niektorych obrazach menu STATUS
przedstawiana jest graficznie relacja wartosci
rzeczywistej danej funkcji w stosunku do
ustawionych granic ostrzegania i wytaczania.

Takie wskazanie graficzne pojawia sie w
nastepujacych obrazach menu STATUS:

¢ temperatura silnika,
* napiecie srednie,

¢ prad sredni,

¢ asymetria pradu,

¢ stan izolacji.

7.3 Struktura menu

Menu R100 i CU 3 podzielone jest na pie¢
réwnolegtych grup zawierajacych szereg obrazéw
wskazan.

. OGOLNE

. PRACA

. STATUS

. GRANICE

. INSTALACJA

Przeglad menu - patrz rys. 35.

A WN = O
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7.4 Wskazania wyswietlacza

Ponizej opisano obrazy wskazan dla
poszczegdlnych grup menu.

7.4.1 Menu OGOLNE
Patrz instrukcja obstugi R100.

7.4.2 Menu PRACA

W menu tym mozna wywota¢ typ i liczbe
komunikatéw btedu. Istnieja dwa typy
komunikatéw btedu, tzn. komunikaty ostrzegajace
i wytaczajace.

R100 pozwala ustawié¢ CU 3 na automatyczne
kasowanie komunikatéw btedow. llos¢
komunikatéw btedu skasowanych w ciagu 10
godzin mozna wywota¢ na wyswietlaczu R100.

Drugi obraz, “Komendy”, pozwala wiaczac i
wytaczaé silnik.
Obraz 1.1

Wutaczenie

dszkodz. izolacji

Obraz ten wskazuje typ komunikatu zaktécen, tzn.
ostrzezenie, wytaczenie lub kasowanie.

Mozliwe sa nastepujace przyczyny zakiécen:

¢ Uszkodz. izolacji (uszkodzenie izolacji)
opornos¢ izolacji jest nizsza od ustawionej
wartosci granicznej.

¢ Przegrzanie
temperatura silnika jest wyzsza od ustawionej
wartosci granicznej.

Sygnaly o wysokiej czestotliwosci
pochodzace z sprzetu
elektrycznego, silnikow PLCs,

przetwornic czestotliwosci itp.
znajdujacych sie blisko CU 3 moga
byc¢ przez niego odbierane.

Rezultatem takiego btedu moze by¢
zatrzymanie silnika.
Sposdéb usuniecia: Wytgczy¢ funkcje pomiaru
temperatury silnika przy pomocy pilota R100
lub skontaktowa¢ sie z firma GRUNDFOS.

¢ Suchobieg
prad silnika jest nizszy od ustawionej wartosci
graniczne;.

* Przeciagzenie
prad silnika jest wyzszy od ustawionej wartosci
graniczne;.
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¢ Napiecie za niskie
napiecie zasilajace silnik jest nizsze od
ustawionej wartosci graniczne;.

* Napiecie za wysokie
napiecie zasilajagce silnik jest wyzsze od
ustawionej wartosci graniczne;j.

¢ Asymetria
asymetria pradu jest wieksza od ustawionej
wartosci graniczne;.

¢ Kolejnos¢ faz
zmieniono kolejnos¢ faz w stosunku do
ustalonej przy montazu.

¢ xx kasowan automatycznych
w ciggu ostatnich 10 godzin CU 3
automatycznie kasowata xx komunikatow
zakiécen.

¢ Brak zakt6cen

CU 3 nie zarejestrowata zadnych zaktécen.
Jesli wystapity wiecej niz trzy zaktécenia tego
samego typu, to za tekstem ostatniego
komunikatu zaktécen wyswietlane jest “...”.
Nacisniecie przycisku [OK] powoduje przestanie
przez R100 do CU 3 komendy kasowania
komunikatow zaki6écen. Nastepne nacisniecie
przycisku [OK] powoduje normalne przestanie
danych roboczych z CU 3 do R100.
Przy stosowaniu wejscia dla czujnika
zewnetrznego na CU 3, na wyswietlaczu pojawi¢
sie moga jeszcze nastepujace teksty:
¢ Wysoki sygn. CU 3

wartos¢ pomiarowa jest wyzsza od nastawionej

wartosci graniczne;.
¢ Niski sygn. CU 3

wartos¢ pomiarowa jest nizsza od nastawionej

wartosci graniczne;.

Obraz 1.2

Na tym obrazie mozna wybra¢ “Zat.”, “Wyt.” albo
“Kasuj”.

Komenda “Kasuj” likwiduje wszystkie komunikaty
ostrzegajace i wytaczajace w CU 3.



7.4.3 Menu STATUS

W menu tym wyswietlane sa wytacznie wskazania
statusu, tzn. aktualne dane robocze. Ustawianie
lub zmiany sg niemozliwe.

Po nawiazaniu tacznosci pomiedzy R100 a CU 3
na wyswietlaczu pojawia sie obraz 2.1. Przy
kolejnym naciskaniu przycisku [OK] wskazywana
wartos¢ jest na biezgco aktualizowana.

Doktadnos¢ pomiaru podano w punkcie 9. Dane
techniczne.

Obraz 2.1

Na obrazie tym wskazywana jest podczas pracy
silnika jego temperatura.

Przy braku sygnatu pomiarowego temperatury,
np. przy wytaczonym silniku, na wyswietlaczu
pojawia sie “Brak sygnatu”.

Funkcja pomiaru temperatury silnika moze by¢
wytaczona (obraz 4.9 w menu INSTALACJA). Jesli
funkcja pomiaru temperatury silnika jest
wytaczona na obrazie bedzie wyswietlane “--”,

Obraz 2.2

Casilanie

L1 LE

L3

Obraz ten wskazuje wartosci pradu i napiecia w
trzech fazach.

Obraz 2.3

Obraz ten wskazuje srednie napiecie zasilania na
silniku (Ug,).
CU 3 oblicza je w sposéb nastepujacy:

(U2t U135+ Upp_13)
Uér = 3 [V]

Obraz 2.4

Obraz ten wskazuje sredni pobér pradu w trzech
fazach (lg,).

CU 3 oblicza go w spos6b nastepujacy:

(hy+ 1 o+13)
I, = L1 |:_32 EINTN

Obraz 2.5

Obraz ten wskazuje aktualng asymetrie pradu w
%.

CU 3 oblicza procentowa asymetrie pradu (1%) w
sposo6b nastepujacy:

(Ifaz max Iér) 0

I [%] = 5 x 100 [%
[%] 0 Iér 0 [%]
D(Iér_lfazmin) O
| [%] = B2 Dx 100 [%]

sr
ltaz max: najwyzszy prad fazowy.
lg: wartosé sredina l 4, Ip o, I 3.
lfaz min: najnizszy prad fazowy.
Wartos¢ najwieksza jest miara asymetrii.
Informacja o asymetrii pozwala podjaé dziatania

dla jej skompensowania, zanim jeszcze silnik
ulegnie uszkodzeniu.

W celu zmniejszenia asymetrii pradu nalezy
potaczy¢ faze o najwyzszym napieciu na
uzwojenie 0 najmniejszym poborze pradu.
Odpowiedni podrecznik (Engeneering Manual)
mozna zamoéwi¢ w firmie GRUNDFOS.

27



Obraz 2.6

1500 ki

Obraz ten przedstawia stan izolacji wzgledem
ziemi.

Opornosé izolacji mierzona jest tylko przy
wytaczonym silniku.

Opornosé izolacji jest parametrem bezposrednio
poréwnywalnym, niezaleznym od mocy
obliczeniowej, napiecia i pradu silnika.

Ponizej podano kilka typowych zakres6w wartosci
opornosci izolacji. Wartosci te dotycza silnika
podwodnego z kablem.

¢ nowy silnik w studni:
Rizo > 2,0 MQ

¢ silnik w studni, w dobrym stanie:
Rizo = 0,5 - 2,0 MQ

¢ silnik uszkodzony bliskim uderzeniem pioruna
lub uszkodzony kabel:
Rizo = 20 - 500 kQ
Silnik moze dalej pracowac.

* uszkodzony silnik, kabel lub ztacze kablowe:
Rizo = 10 - 20 kQ
Silnik bedzie jeszcze pracowalt, ale nie
wiadomo jak diugo.
Sprawdzi€ silnik, kabel i ztacze kablowe; w
razie potrzeby wymieni¢ silnik lub kabel.

¢ silnik, kabel lub ztagcze kablowe niesprawne:
Rizo < 10 kQ
W takim przypadku silnik nie dziata.
Sprawdzi€ silnik, kabel i ztacze kablowe;
wymieni¢ uszkodzone elementy.

Obraz 2.7

Li-L2-L3
Czestotliwass

Obraz ten przedstawia aktualna kolejnosc¢ faz i
czestotliwos¢ napiecia zasilajacego.

Jesli zmieni sie, np. przy pracach serwisowych,
kolejnos¢ faz i tym samym kierunek obrotéw, to
zostanie zasygnalizowane zaki6cenie.
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Obraz 2.8

Pobdr mocy

Pobrana energia

Dane mocy mozna wywota¢ tylko wtedy, jesli na
obrazie 4.9 w menu INSTALACJA ustawiono dla
funkcji “Pomiar mocy” wartos¢ “Zat”. Wskazanie
podaje aktualny pobd6r mocy i taczne zuzycie
energii przez silnik od chwili zainstalowania.

Jesli dla funkcji “Pomiar mocy” ustawiono
wartos¢ “Wyt”, to w obu polach wartosci
wskazywane bedzie “- -”.

Patrz rowniez opis pomiaru mocy w punkcie
7.4.5 Menu INSTALACJA, obraz 4.9.
Obliczenia mocy oparto na nastepujacych
pomiarach i wzorach:

(U +U+Upy)

1. Ug = 3 V]
2. g = M [A]
3. ¢, = (dr4 +¢:|3_2+¢L3) [°]

Stad wyliczana jest moc (P) wg zaleznosci dla
pradu tréjfazowego:

P = “/éxuérXIérxd)ér W]

Doktadnos$é pomiaru mocy jest nizsza niz innych
pomiaréw, z uwagi na ilos¢ wykorzystywanych
wielkosci w obliczenioch.

Dokfadnos$é: +10%.

Obraz 2.9

Na tym obrazie wskazywane sg narastajgco, np.
od chwili zainstalowania, godziny pracy pompy.
Czas pracy rejestrowany jest ciagle, wskazanie na
wyswietlaczu odswiezane jest jednak co dwie
godziny.



Obraz 2.10

Fomiar z czujnika

Jesli na wejscie czujnika zewnetrznego CU 3, tzn.
zaciski 1, 2 i 3, przytaczony jest czujnik
pomiarowy, to mierzona przez niego wartosé
rzeczywista bedzie wyswietlana na tym obrazie.
Patrz réwniez punkt 4.70 Zaciski 1, 2i 3.

Warunkiem wywotania tego wskazania jest
wybranie typu czujnika na obrazie 4.10 w menu
INSTALACJA.

Odpowiednio do typu czujnika mozna wywotywaé
nastepujace dane:

¢ przeptywomierz: natezenie przeptywu m m3/h.
¢ czujnik cisnienia/poziomu: cisnienie/poziom w
mH20
* %: wartos¢é procentowa wartosci maksymalnej
(100%).
Jesli nie wybrano Zadnego typu
RADA L :
czujnika, to wskazywane jest “- —

Obraz 2.11

”

Obraz ten wskazuje aktualny pobér mocy na m®

(kW/m3) pompowanej ciecry.

Warunkiem wywotania tego wskazania jest
ustawienie wartosci “Zat” dla funkcji “Pomiar
mocy” i funkcji “Przeptyw” na obrazie 4.9 w menu
INSTALACJA.

Jesli funkcja “Pomiar mocy” - “Zat”

RADA | i “Przepfyw” nie zostata wybrana, to
wskazywane jest “— -”.

Prawidtowe wskazanie wymaga wtasciwego
zamontowania przetwornika sygnatow - patrz rys.
6.

7.4.4 Menu GRANICE

W menu tym wskazywane sg ustawione granice
ostrzegania i wytaczania. Wskazywane wartosci
mozna zmieniaé.

Granice wytaczania nalezy ustawi¢ zgodnie ze
wskazaniami producenta silnika.

Granice ostrzegania musza by¢ nizsze od granic
wyltaczania.

Przekroczenie wartosci granicy ostrzegania
uaktywnia przekaznik sygnalizacji zaki6cen, ale
nie wyfacza silnika.

Obraz 3.1

Granice temperat.

G
C=t.

arad 75 °C |

Na obrazie tym mozna ustawi¢ granice
ostrzegania i wytaczania dla temperatury silnika.

Obraz 3.2

Mozliwe jest ustawienie granicy wyfaczania
zaréwno dla gérnej, jak i dla dolnej wartosci
pradu.
Granice pradu ustawia sie nastepujaco:
a. ustawi¢ granice dla przecigzenia.
b. ustawi¢ granice dla niedociazenia.
c. sprawdzi¢ granice ostrzegania.
Po pierwszej zmianie granicy
niedocigzenia ustawiona fabrycznie
granica 60% przestaje byc¢ aktywna.

Granice wytaczania nalezy ustawi¢ zgodnie ze
wskazaniami producenta silnika.

Obraz 3.3

Na obrazie tym mozliwe jest ustawienie granicy
ostrzegania zaréwno dla gornej, jak i dla dolnej
wartosci pradu.
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Obraz 3.4

Duze wahania napiecia niekorzystnie wpltywaja na
trwatos¢ silnika.
Mozliwe jest ustawienie granicy wytaczania i
ostrzegania zaréwno dla gérnej, jak i dla dolnej
wartosci napiecia.
Jesli generowany jest sygnat
pomiarowy temperatury, to CU 3
RADA
[ RADA | ignoruje wartosci napiecia gornego i
dolnego.

Granice wytaczania nalezy ustawi¢ zgodnie ze
wskazaniami producenta silnika.

Obraz 3.5

Na obrazie tym mozna ustawi¢ granice
ostrzegania i wytaczania dla stanu izolacji silnika,
kabla i ztagcza kabla.

Granice ostrzegania mozna ustawic tak, aby
przypominata o koniecznosci przeprowadzenia
konserwaciji.

Granice wytaczania nalezy ustawi¢ zgodnie ze
wskazaniami producenta silnika.

Obraz 3.6

Granice asumetrii
L]

Na obrazie tym mozna ustawi¢ granice
ostrzegania i wytaczania dla stanu asymetrii
pradu.

Granice wytaczania nalezy ustawi¢ zgodnie ze
wskazaniami producenta silnika.

Obraz 3.7

Czuinik—gran. ‘st

Jesli na zaciski 1, 2 i 3 CU 3 przytaczony jest
czujnik zewnetrzny, to jego granice wytaczania
mozna ustawi¢ na tym obrazie.

Mozna ustawi¢ granice maksymalna i minimalna.
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Obraz 3.8

Czujnik-gramn. D=t

™
i,

Jesli na zaciski 1, 2 i 3 CU 3 przytaczony jest
czujnik zewnetrzny, to jego granice ostrzegania
mozna ustawi¢ na tym obrazie.

Mozna ustawi¢ granice maksymalna i minimalna.

7.4.5 Menu INSTALACJA

W menu tym mozna ustawiaé szereg danych
roboczych, dopasowujac CU 3 do aktualnej
instalaciji.

Obraz 4.1

F.asowanie alarmu

[N

Na tym obrazie mozna wybra¢ tryb kasowania
zaktécen:

¢ Kasowanie reczne:
Przy wybranym recznym kasowaniu zakt6cen
silnik jest wytaczany przy kazdym zaktéceniu i
moze zostaé witaczony ponownie jedynie po
recznym skasowaniu zaktocenia.
Reczne kasowanie zaki6cenia przeprowadza
sie pilotem R100 lub naciskajac przycisk Reset
na CU 3.

¢ Kasowanie automatyczne:
Przy wybranym automatycznym kasowaniu
zaktécen silnik jest wytaczany i ponownie
wiaczany w nastepujacy sposoéb:
Pierwszy komunikat zaktécenia: silnik zostaje
wytaczony i po 5 minutach podjeta zostaje
préba ponownego wiaczenia.
Jesli zakiécenie istnieje nadal lub jesli wystapi
nowe zaktécenie, proba ponownego wiaczenia
zostaje podjeta po 15 minutach.
Jesli zaki6écenie nadal nie ustgpito, to kolejne
préby wtaczenia podejmowane sa co 30 minut,
niezaleznie od liczby sygnalizowanych
zaktocen.
Licznik préb wtaczenia jest po 10 godzinach
zerowany. Pozwala to na uniknigcie dtugich
przerw powodowanych “starymi” zaktéceniami.



¢ Kasowanie automatyczne z maksymalnag liczba
kasowan waznych komunikatéow zaktécen:
Waznymi zaktéceniami sa przecigzenie, wada
izolacji i przegrzanie.
Mozna ustawi¢ maksymalna liczba kasowan
waznych komunikatéw zaktécen. Gdy liczba ta
zostanie osiggnieta, to nie sg juz podejmowane
dalsze proby wiaczenia.
Jesli maksymalna liczba kasowan nie zostanie
osiagnieta w ciagu 10 godzin, to licznik préb
wiaczenia zostaje wyzerowany.
Inne komunikaty zaktécen kasowane sa tak jak
przy normalnym kasowaniu automatycznym.

Wszystkie komunikaty zaki6cen skasowane w
ciggu ostatnich 10 godzin mozna wywota¢ na
wyswietlacz - patrz punkt 7.4.2 Menu PRACA.

Obraz 4.2

Na tym obrazie mozna ustawi¢ czas zwtoki dla
sygnalizacji wszystkich zaki6cen.

Obraz 4.3

Czas gwiazdaltrajk
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Na obrazie tym ustawia sie czas pracy silnika w

uktadzie gwiazdy, przed przetaczeniem na tréjkat.

Funkcja ta odnosi sie zarbwno do rozruchu
przetacznikiem gwiazda-tréjkat, jak i dla
transformatora rozruchowego.

Obraz 4.4

Cwfoka whaczenia

2 N

Funkcja ta uaktywnia sie po raz pierwszy po
wiaczeniu zasilania i po zaniku napiecia. Jest ona
pozyteczna w przypadku zasilania kilku silnikéw z
jednego zrédta napiecia.

Przydzielajac kazdej instalacji indywidualnag
zwtoke wigczenia zapobiegamy rébwnoczesnemu
witaczeniu sie wszystkich silnikéw po ustapieniu
zaniku napiecia.

Obraz 4.5

Min. czas Satidat

e N

Funkcja ta zapobiega zbyt krétkim cyklom zat./
wyt./zat. Nastawiony czas jest minimalnym
okresem cyklu zat./wyt./zat.

Jesli ustawi sie ten czas np. na 2 minuty, to silnik
bedzie sie mégt wiaczy¢ ponownie po conajmnie;j
2 minutach.

Obraz 4.6

Funkc: odwadnianis

Funkcja ta mozna ustawi¢ stosunek czasu pracy i
przerwy w pracy silnika. Jest to funkcja specjalna
CU 3 stuzaca do utrzymywania okreslonego
poziomu wody gruntowej. Funkcje te mozna
uaktywnié¢ na tym obrazie.

Obnizanie poziomu wody gruntowej:

CU 3 posiada specjalna funkcje, majaca
zastosowanie np. przy robotach ziemnych i w
gornictwie, jesli zachodzi koniecznos¢ obnizenia
poziomu wody gruntowej ponizej poziomu
roboczego.

Funkcja praca/przerwa:

Funkcja praca/przerwa pozwala uzyskaé
maksymalnie mozliwe czasy pracy i przerwy -
patrz rys. 36.

CU 3 moze tu wytgczac¢ pompe albo wskutek
suchobiegu, lub przez sygnat czujnika
zewnetrznego, np. czujnika poziomu w odwiercie.
Czas przerwy w pracy pompy zwigzany jest z
czasem pracy pompy - patrz rys. 36.

W przedstawionej sytuacji roboczej wybrano
nastepujace czasy praca/przerwa:

praca: 60 minut.
przerwa: 60 minut.
Rys. 36
czas przerwy [min.]
)
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Pompa pracowata przez 25 minut, zanim
stwierdzono suchobieg wzgl. ew. istniejgcy
czujnik poziomu stwierdzit zbyt niski poziom
wody. Jesli nie wystapi suchobieg, lub jesli nie
stwierdzony zostanie zbyt niski poziom wody, to
pompa bedzie pracowata dtuzej niz 60 minut.

Wysoki poziom wody ponad pompa (rys. 37)
oznacza dtugi czas pracy pompy do chwili np.
stwierdzenia suchobiegu. Jak wynika z rys. 36,
przerwa przed ponownym wigczeniem bedzie
krétka. Przerwa ta jednak wystarczy na ponowne
wypetnienie formaciji.

Rys. 37

praca

TMOO 7494 1496

przerwa

Po dtugim okresie eksploatacji (nawet latach)
poziom wody w ztozu wodonosnym obnizy sie, jak
to przedstawia rys. 38. CU 3 bedzie teraz
rejestrowat krétkie czasy pracy, gdyz ztoze jest
juz prawie wyczerpane. Po krotkim czasie pracy
nastepuje dtugi czas przerwy - patrz rys. 36.

Rys. 38

praca

TMOO 7496 1496

przerwa
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Obraz 4.7

Cukl odwadniania

Na tym obrazie mozna ustawi¢ czasy pracy i
przerwy.

W przypadkach, kiedy woda stale
doptywa do czesci wlotowej pompy,
chociaz w niewystarczajacej ilosci,
RADA

suchobieg nie grozi uszkodzeniem
pompy lub silnika, gdyz CU 3 po
krotkim czasie wyfaczy silnik.

Patrz réwniez punkt 6.2.3 Suchobieg (Dry

running).

Obraz 4.8

Na tym obrazie mozna kazdemu CU 3 przydzieli¢
adres, jako numer od 1 do 64, wzgl. zmieni¢ adres
przydzielony.

Funkcja ta znajduje zastosowanie w instalacjach,
w ktérych w polu widzenia pilota R100, np. w
jednej szafce sterowniczej, zainstalowano dwa
lub wiecej CU 3.

Przydzielajac adres nalezy zadbac,
aby pod danym numerem R100

RADA nawigzywat tacznosc tylko z jednym
CU 3.
Obraz 4.9

Na obrazie tym mozna wybraé funkcje pomiaru
mocy i temp.
Warunkiem prawidfowego pomiaru
mocy jest zgodnosc¢ kolejnosci faz na
przetworniku sygnatow i na CU 3:
L1, L2, L3 (przetwornika sygnatow) =
L1, L2, L3 (CU 3).



Na przetworniku sygnatéw kierunek przetozenia
przewodow silnika oznaczony jest strzatkami, tzn.
od strony zasilania, do silnika - patrz rys. 39.

Rys. 39

TMOO 7428 1197

Obraz 4.10

Na obrazie tym ustawia sie typ czujnika,
przytaczonego do zaciskéw 1, 2i 3 CU 3.

Istnieja nastepujace mozliwosci:

¢ Brak sygnatu (ustawienie fabryczne).

¢ Przeptyw (przeptywomierz).

¢ Cisnienie (przetwornik cisnienia lub poziomu).
* % (inny typ przetwornika).

Obraz 4.11

Man.pomiar czujn.
gp

Na tym obrazie mozna ustawi¢ wartos¢
maksymalng aktualnego czujnika (przeptyw,
cisnienie, lub poziom).

Nalezy wybra¢ wartos¢ natezenia przeptywu w
m3/h lub maksymalna warto$é ci$nienia w mH,0 -
9. Dane techniczne.

Jesli wybrany jest inny typ czujnika, tzn. “%” na
obrazie 4.10, to ustawiong fabrycznie wartoscia
maksymalna jest 100%.

Po ustawieniu mozna wywotywac aktualne
wartosci pomiarowe na obrazie 3.10 w menu
STATUS.

Jesli na obrazach 4.9 4.10 wybrano “Pomiar
mocy” - “Zal” oraz “Przeptyw”, to mozna wywotaé
wskazanie aktualnego zuzycia mocy na m3 (P/m3),
lecz tylko przy przeptywach ponad 1 m3/h.

Warunkiem poprawnego
wskazywania mocy na m® w kW/m?

jest prawidtowe zainstalowanie
przetwornika sygnafow - patrz rys.

39.
Obraz 4.12
Forekta czujnika
Dbniz. N
Przes.
=

Na tym obrazie wtacza sie i wytacza funkcje
“Obniz.” i “Przes.”.

Obnizenie:

Funkcje “Obniz.” stosowa¢ mozna tylko w
potaczeniu z funkcja obnizania poziomu wody
gruntowej (funkcja praca/przerwa).

Jesli zainstalowany jest czujnik poziomu, to CU 3
moze stwierdzié suchobieg albo przez pomiar
poboru pradu, albo poprzez sygnat niskiego
poziomu wody z czujnika poziomu, tzn. zejscia
poziomu wody ponizej nastawionej minimalnej
granicy wytaczania czujnika zewnetrznego.

Ustawianie funkciji obnizania:

1. Przytaczy¢ czujnik poziomu do CU 3 - patrz
punkt 4.70 Zaciski 1, 2 i 3.

2. Na obrazie 4.6 ustawi¢ funkcje “praca/
przerwa” na wartosé “Zat”.

3. Na obrazie 4.10 wybra¢ funkcje “Cisnienie”.

4. Na obrazie 4.11 wybra¢ wartosé odpowiednia
do wartosci maksymalnej zakresu
pomiarowego czujnika.

5. Ustawi¢ “Obniz.” na wartos¢ “Zat” a “Przes.”
na “Zat” lub “Wyt” - patrz nizej.

6. Ustawi¢ granice ostrzegania i wytaczania na
obrazach 3.7 i 3.8 w menu GRANICE.

Przesuniecie:

Ustawianie przesunigecia zalezne jest od typu

czujnika. Mozna stosowac czujniki o zakresach
sygnatu 0-20 lub 4-20 mA i 0-10 lub 2-10 VDC.

Czujniki o zakresach 4-20 mA lub 2-10 V maja
przesuniety punkt zerowy (zero offset). Dlatego
konieczne jest ustawienie funkciji “Przes.”.
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8. CU 3 z modutem komunikacyjnym
RS-485

Modut RS-485 poprzez wejscie BUS, zacisk A, Y i
B, zapewnia mozliwos¢ dwukierunkowej
szeregowej komunikacji z CU 3.

Modut RS-485 jest karta elektroniczna z

kontrolerem RS-485 i transoptorem - patrz rys. 40.

Rys. 40

TMOO 7477 1296

Transmisja odbywa sie wg protokotu szyny
GRUNDFOS, GENIbus.

Poprzez szyne (BUS) mozliwa jest wymiana
danych pomiedzy dwoma lub kilkoma
urzadzeniami, np. CU 3, komputerem PCi SM 100,
a takze innymi urzadzeniami wyposazonymi w taki
interfejs.

Przy ewentualnej komunikacji ze sprzetem nie
dostarczonym przez firme GRUNDFOS konieczny
jest konwerter protokotu.

Konwerterow takich GRUNDFOS nie dostarcza.

8.1 Przeznaczenie

Komunikacja poprzez szyne umozliwia zdalna
obstuge przytaczonej instalacji poprzez komputer
PC. Komputerem PC mozna dopasowywac
instalacje do nowych zyczen i zmienionych
warunkow.

Mozna wywotywa¢ i drukowaé dane robocze,
parametry konfiguracji i wartosci obliczeniowe.
Komputer PC umozliwia ponadto zmiane
konfiguracji przytaczonych instalacji.
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8.2 Montaz
Przed kazda ingerencja w CU 3
nalezy odfaczyc¢ przewody od
zaciskow 10, 11, 12 13.

W celu zamontowania modutu RS-485 nalezy
usunac ptyte czotowa CU 3 - patrz rys. 41.

Rys. 41

TMOO 7480 2496

Modut RS-485 wtyka sie w gniazdo JP106 pakietu
- patrz rys. 42.

Rys. 42

TMOO 7478 1396

Modut musi by¢ prawidtowo osadzony w
gniezdzie JP106 - patrz rys. 43.

Przy nieprawidtlowym zamontowaniu modutu
komunikacja poprzez szyne jest zakt6cona.
Nieprawidiowe zamontowanie karty nie wptywa na
CU 3 i sam modut RS-485.

Po zamontowaniu modutu zatozy¢ ponownie ptyte
czotowa CU 3.



Rys. 43

TMOO 7481 1396

Nie dokrecac zbyt mocno wkretow
samogwintujacych, aby nie uszkodzic
gwintu w obudowie CU 3.

Koniecznie stosowac¢ podkfadki
zebate, aby zapewnic¢ pofaczenie z
masa.

Przewody uzyte do komunikacji poprzez szyne
BUS powinny by¢ ekranowane.

9. Dane techniczne

9.1CU3

Warianty napieciowe

Napiecie obliczeniowe:
3x200V,

3x220V,

3x230V,

3x240V,

3x360V,

3x380V,

3x400V,

3x415V,

3x440V,

3x460V,

3x500V,

3x575V.

Tolerancja napiecia

+15/-25% napiecia obliczeniowego.
Czestotliwos¢ sieciowa

45-65 Hz.

Pobér mocy

20 W.

Bezpiecznik wstepny
maksymalnie 10 A.

Przekaznik wyjsciowy
maksymalnie 415 VAC/3 A, AC1.
Rodzaj ochrony

IP 20.

Odlegtosé miedzy CU 3 a silnikiem
maksymalnie 1000 m.
Temperatura otoczenia

minimalna: -20°C.
maksymalna: +60°C.

Temperatura skiadowania

minimalna: -20°C.
maksymalna: +60°C.

Znaki bezpieczenstwa

CU 3 odpowiada wymaganiom:
VDE, DEMKO, EN, UL i CSA.

Waga

CU 3:1,5 kg.

Przetworniki sygnatu 1-12 Ai 10-120 A: 0,9 kg.

3 jednozwojowe transformatory 100-400 A: 0,9 kg.
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Nastawy fabryczne

Parametr Granica wylaczania Gz:ayr::(coa:rszgz:?&r'\)la Dokitadnosé pomiaru*
Rezystancja izolacji 20 kQ 20 kQ +10%
Temperatura silnika 75°C 75°C +3°C
Suchobieg 00% rtr(‘gitiap‘:‘;;’ el +2%
Przecigzenie 0A 0A +2%
Napiecie za niskie -10% *2%
Napiecie za wysokie +10% *2%
Asymetria pradu 10% 10% *2%

* doktadnos¢ pomiaru jest wartoscia orientacyjna, odniesiong do wartosci maksymalnych.

Pozostate ustawienia fabryczne
Kolejnos¢ faz

L1 -L2-L3.

Kasowanie komunikatow zakiécen
automatycznie.

Czas reakcji dla sygnalizaciji zaktécen
4,5 sekund.

Czas przetaczania przy rozruchu gwiazda-
tréjkat lub transformatorze rozruchowym

0,5 sekundy.

Zwtoka wtaczania

0 sekund.

Minimalny czas cyklu zat./wyt./zat.
0 sekund.

Funkcja praca/przerwa

wyltaczona.

Czas praca/przerwa

praca: 10 minut.
przerwa: 10 minut.

Pomiar mocy

wytaczony.

Pomiar temp.

wiaczony.

CU 3 typ czujnika zewnetrznego

brak.

Max. wartos¢ przeptywu [m3/h] / max. warto$é
cisnienia [mH,0]

ustawienie fabryczne: 40.

mozliwe ustawienia: 2, 4, 6, 10, 12, 16, 25, 40, 60,
80, 100, 160, 250, 400, i 600.

Obnizenie / przesuniecie
wyt./wyt.
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9.2 Przetwornik sygnatow

Zakres 1-12 10- 100-
pomiarowy [A] 120 400*
Zakres

czestotliwosci 50-60 50-60 50-60
[Hz]

Max. napiecie

state [VAC] 800 800 800
Napiecie prébne

(1 min) [KVAC] 8 3 3
Max. pob6r mocy

[VA] 0.02 0.02 0.02
Doktadnos¢ Klasa 3 | Klasa1 | Klasa 1

* przektadnik pojedynczy

9.3 Pilot R100

Dane techniczne - patrz instrukcja obstugi dla
R100.




9.4 Szkic wymiarowy

TMOO 7443 1197
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Zmiany techniczne zastrzezone.
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Denmark

GRUNDFOS DK A/S
Poul Due Jensens Vej 7A
DK-8850 Bjerringbro
TIf.: +45-87 50 50 50
Telefax: +45-87 50 51 51

Albania

COALB sh.p.k.
Rr.Dervish Hekali N.1
AL-Tirana

Phone: +355 42 22727
Telefax: +355 42 22727

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8346-7434

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb
Ges.m.b.H.

Grundfosstrale 2

A-5082 Grodig/Salzburg

Tel.: +43-6246-883-0

Telefax: +43-6246-883-60/883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belorussia
Mpeactasutenscteo NPYHA®OC
B MuHcke

220090 MuHck yn.Onewesa 14
TenedpoH: (8632) 62-40-49
dakc: (8632) 62-40-49

Bosnia/Herzegovina
GRIZELJ d.d.

Stup, Bojnicka 28
BiH-71210 Sarajevo
Phone: +387 71 542992
Telefax: +387 71 457141

Bulgaria

P + M Consulting

Ul. Cvetna Gradina N. 19-21
BG-1421 Sofia

Phone: +359 2 9630501
Telefax: +359 2 9633630

Croatia

GRUNDFOS Office
Kuhaceva 18

HR-10000 Zagreb
Phone: +385 1 210 627
Telefax: +385 1 210 627

Czech Republic
GRUNDFOS s.r.o.
Hynaisova 10

CZ-77200 Olomouc
Phone: +420-68-5716 111
Telefax: +420-68-5225 022

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Mestarintie 11

Piispankyla

FIN-01730 Vantaa (Helsinki)
Phone: +358-9 878 9150
Telefax: +358-9 878 91550

France

Pompes GRUNDFOS Distribution
S.A.

Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier
(Lyon)

Tél.: +33-4 74 82 15 15
Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH
Industriestrale 15-19

D-23812 Wahlstedt/Holstein
Tel.: +49-4554-98-0

Telefax: +49-4554-98 7399/7355

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.
19th km. Athinon-Markopoulou
Av.

P.O.Box 71

GR-19002 Peania-Attikis
Phone: +30-1-6646156
Telefax: +30-1-6646273

Hungary

GRUNDFOS Hungaria Kft.
Lakatos u. 65

H-1184 Budapest

Phone: +36-1296 0620
Telefax: +36-1290 5534

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit 34, Stillorgan Industrial Park
Blackrock

County Dublin

Phone: +353-1-2954926
Telefax: +353-1-2954739

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.
Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)
Tel.: +39-2-95838112/95838212
Telefax: +39-2-95309290/
95838461

Macedonia
MAKOTERM

Dame Gruev Street 7
MK-91000 Skoplje
Phone: +389 91 117733
Telefax: +389 91 220100

Netherlands

GRUNDFOS Nederland B.V.
Pampuslaan 190

NL-1382 JS Weesp

Tel.: +31-294-492222

Telefax: +31-294-492244/492299

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stramsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z 0.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo
Phone: (+48-61) 650 13 00
Telefax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS (Portugal)
Lda.

Rua Calvet de Magalhéaes, 241
Apartado 1079

P-2780 Paco de Arcos

Tel.: +351-1-4407600

Telefax: +351-1-4407690

Republic of Moldova
MOLDOCON S.R.L.
Bd. Dacia 40/1
MD-277062 Chishinau
Phone: +373 2 542530
Telefax: +373 2 542531

Romania

IURIA S.A.

81-83 rd. Panduri St., Sector 5
RO-76233 Bucharest

Phone: +40 1 4102600
Telefax: +40 1 4113393

Russia
TPYHO®OC-CEPBUCLEHTP
109544 r.Mocksa, yn.lkonbHas
39

TenedboH: (095) 564-88-00, 278-
90-09

®akc: (095) 564-88-11, 271-09-
39

Slovenia

TEHNOUNION
Vosnjakova 2

SLO-1000 Ljubljana
Phone: +386 61 1720200
Telefax: +386 61 329 868

Slovenia

AQUATERM

Kosarjeva 6

SLO-2000 Maribor
Phone: +386 62 226738
Telefax: +386 62 226737

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafa
S.A.

Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800
Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 63, Angeredsvinkeln 9
S-424 22 Angered

Tel.: +46-31-3 32 23 00
Telefax: +46-31-3 31 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-1-806 8111
Telefax: +41-1-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan)
Ltd.

14, Min-Yu Road

Tunglo Industrial Park
Tunglo, Miaoli County
Taiwan 366, R.O.C.

Phone: +886-37-98 05 57
Telefax: +886-37-98 05 70

Turkey

GRUNDFOS Turkiye Ltd.
Bulgurlu Caddesi no. 32
TR-81190 Uskiidar Istanbul
Phone: +216-4280 306
Telefax: +216-3279 988

Ukraina

Mpeactasutenscteo MPYHA®OC
B Knes

252033 Kuves yn.Hukonbcko-
BoTaHnyeckas 3 kB. 1

TenedpoH: (044) 563-55-55
dakc: (044) 234-8364

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971-4-815166
Telefax: +971-4-815136

United Kingdom

GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 8TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
3131 North Business Park Ave-
nue

Fresno CA 93727-8612

Phone: +1-559-292-8000
Telefax: +1-559-291-1357

Usbekistan
Mpeactasutenscteo MPYHA®OC
B TalKeHTe

700000 TawkeHT yn.YcmaHa
Hocupa 1-n

TYynuK 5

TenedpoH: (3712) 55-68-15
®akc: (3712) 53-36-35

Yugoslavia

GRUNDFOS Office
Ustanicka 166/3
YU-11000 Belgrad
Phone: +381 11 3472001
Telefax: +381 11 3472001
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